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Abstract  
   Unlike most of the prevailing readings of the "Hadith of sects of Muslim 

Ummah", which establishes a discord and conflict that disturbs the unity of Muslims, 

there is an urgent need to study this Hadith differently, to give a better understanding of 

the relationship between Muslim sects; an understanding that maximizes denominators 

and common word. The claim of uniqueness of a certain sect to be right and to consider 

others to be wrong and deserves hell, is about to be a general phenomenon in the history 

of Muslim sects.  

This paper aims to explain the reliability of the Hadith and its meanings, the way in 

which the Hadith addresses the difference between the various Muslim groups, the 

indicators related to the number of groups, the possibility of identifying the right one, 

the dangers of the sectarian reading of the Hadith, and main features of a monotheistic 

reading of the study of Muslim sects. 

Keywords: saved sect, sectarian reading, monotheistic reading,  

                                                 
* �	 b��4	�	 �c�>�	 Y/ ����; �����*�	 ��2^��3��:	 .��6.65. W'�� �B	 ��d�	: alhafy30@yahoo.com .

f2�! g K�5��$ �9>�	 Gh/j/kljl
K�5��$ �*(2� m>n�' � ko/o/kljl
.  



        �����:	 ���C4V �(��	�46���	 �*3� � 6���	op ���P jqpk8/kljj
         ��4	56' r,s 

 

"#$ 

���%�:  

��\��\B	 ���C�R]	 t�u� �� �����	 
����  v���	 wC�R]	 7x	y  z�L� 1L23 
K�5���	y {!�+ ��+ �� �5	�&�	 .� �{5�|/' X��>&��	 ��>2��	 T.   T7L8 c� �\	 ��'

����&�\	 ����3 UV }��� X\~^' '�>� X�2�;' �����	 �5,D 123 �����	� ' �LL\ �3
��\��� �6��` M G<�! ��3	�D ��3�E�;]	 X!��+ ��,�!' .��\B	.   f.�L� m$��:	 M'

z6� �� ��(���	 }�>4��$ ��(�	 #$ wC�R]	 }�>4� �&+  �L3 5�=\�	 �I+ UV Q
��6�&��]	' ��4����	 }�>4�	�   �L� ���\��\B	 ��3	�&�	 M ��'�	 ��&(�	 �� "�	

	 }�>4�	 ����� �3 ����	 %�>!� �� ��^ m�2�! UV Q6�wC�RC� ��3,0,:�  6	`'
G<(�$ %	�&�	 ��+ ��.  

' ����	 %�>!� X�� 7R� �7�	 c�,�	 M �8	7:	'    }�L� �	 mL8� Q�L� ��(���	
}5�����$� ]	' ��+,�	 }�>4� �3 �9>�	'�����   M �L=(�	 �6�3V' �2��*�	 ��;	�:	'

�	' ��3	�&�	�L(��3	�  �1_4,�	 .'���	 M G<�C4� �<�� )�' "�		 .��  �L� �����
 #E2�:	]  �3 .,�9>� .,�	�� ��,4�  �8	7L:	' ����	 )� ��C�2� ���D  ����CL4B	

    �L���+,��	 �	5,L&��	' G�L��	 5'6 Y,+ ���E3 �]���! ��� �� 	78'  ��L�+ M
�#E2�:	  ����V 	,2�E�� .� G� ��^'  %�L>!�' ��+	,�	 �2>��	 m8� #$ 	,��	 �E2 �	

��+,��	 �\��6�  
�	 123�� G�� ���	 �	���	 ���+ ��	'5 �9D ����! "�	 ������	 �]� PB	� 

' ��3	�&�	 ��,��� ��8�; ���D ��� ��	'��	 T78 .� ]V ������\]	#$ E2�:	#� 
��'�A'  ���� m^ ��N,! ����	X<�;,!'�  ��^~�����$ �86��!� `,��	'  ��2$ �����	
 ��;�(�	.'6 �8�� YCR �� O�b' �,;��	% ��,>(�	 �(��	' -� �	 ./���	 UV .  
'�L!

   	7L� ��L��	 {Gn 2! G<� �3 ��2�Z:	 ���C4B	 ����	 ��^ M �9>�	 �4	5��	 T78
����	�  ���C4B	 ����	 #$ ��C�2� ��D��� �	��$ ?'�@	 ���$ �X(� G<��,�'{!�=� G
)�	,F	� ���	 �E2 �	 �3 �9>!' �	, �3 �	���$	���	�	 ��	  ��Z�L��  ����L��	  "L�	

�����	 �� !� ��+	,�	 ���	 �($� #$ %	�&�	' �(���	 )�*!'.  



���	 �	���	 ���+ M ����+,! �	��             M��	 ���3 

 

"#& 

'()* :'�+��) ���), ����	(� 
��  

" .�+. � /0* 1�2 � 
���� ����),:  

 �� �3V ���� #�>4' #�(|	 123 �����4 "��� �+V O2<��Q �>4'.,  [2x'
����� �	 Y,45 �� 	,���: ���� ���	 O2!��� Y��: �3�EF	 �3�EF	".j   

Y�� O��� �$ w,3 �3:  �	 Y,45 Y���: " #�>4' Q�+V 123 6,<��	 c����	
����� �(F	 M ��+	,�� 5�(�	 M .,�>4'. ���� #�>4' #�(| 123 Q5�&(�	 c����	'� 

��+	'' 5�(�	 M .,�>4' Q�+�� �(F	 M .  1L23 "�� ������� T��$ �EA ��\ �7�	'
rC| ���� #�>4'. �(F	 M ��+	'� 5�(�	 M .,�>4'� m��:   �GL8 �� �	 Y,45 ��
Y��: �3�EF	."k  

Y�� '�E3 �$ �	 �>3 �3 :Y��  �	 Y,45� :"  vL$ 123 1!� �� "�� 123 #!~��
m��	�4V �m�(��$ m�(�	 '7+� �.V �+ �� G<(� .�^��   �L� "�� M .� � ��\C3 X�� 1!�
)(&� O�b: �.V' �2� #�>4' #�(| 123 c���! m��	�4V v$� rC| 123 "�� ����!' 

�2� #�>4'� ��+	' �2� ]V 5�(�	 M G<2^� 	,���: �	 Y,45 �� �8 ��'� Y��: ��  �\�
��9D�' X�23. " 

Y��' ��	'��	 T78 �7����	 Q'5 ��'" :   ] �L��� ��L��� ��+ ���+ 	78
X���\".p   

	 ���	'5 M �N�(2� � �' [2  .� �¡	'5 �3 ����	 �E23 X��� ��' ����UV 
 �.�J���� UV ����8 �� ��	'5 �8 �9&�	� �.� ]V  MV �E�23 �$ '�E3 �$ �EA �86�(4

���2�	� #�� �$ ¢£ X�� G2 ! ��'� �0'��¤m^ X� ��: W�;`,F	�  �$	' ��>�P �� �$	'
��4� �����	'.q  

                                                 
j �¥� �m>(+ �$	 .�+.����8���	 � :� ��4¦�? ��>§�p¨ �jqh.  
k  ����� �$ �EA �	 �>3 ,$� ��;�� �$	3+4 �5�� 36����© � :�'�$ ����>�	 �>3 6	¦� �EA :? ��� ��	 5	6k �

¨jpkk.  
p �5,�^5�>:	 .789��� � :��5 ;�<6 8=��� ��> ? ��$�4 );��ª¨ �qll�p««.  
q ¬�4 ¢£ �EA �.	�3 .�?@� A> ���� ����	� 
��(D ��� :    �vE�L�	 r,L9>�	' r	�L��	 �L^�� tj �

kllj¨ �
pk �pp  



        �����:	 ���C4V �(��	�46���	 �*3� � 6���	op ���P jqpk8/kljj
         ��4	56' r,s 

 

"#B 

C .� ���� ����	� 
�� D�E�� ���F4G� ��� � 1�2:  

���	 wC�R	 ���+ �'5 "�	 �(��	 m8� ��^ �\�; UV�  ����	 �'5 ���
  �L�� �������	' ���*3 |]	 �����B	' ��0�$B�^ �Q�R�	 ���C4B	 ����	 ��^ M

 �����B	 ���*�	 ��^ ��'{5"Y�� X��$/ �3 ���; �	 �>3 �� �3: ���23 c�®   Y,L��
 ����6,<��	: G^ 123 G�����	� Y���: ���� 	7^' 	7^ 123� �23 Y���:  c$7L^�  ¯

°�23 m>�� ��(�	 123 Y���: G¡	5,�$ �	5,��	 m8� #$ c���� �6�4,�	 ± c�(| ,� �	'� 
m8� #$' G<2�²�$ m�²B	� G³/��$ ./���	 m8� #$'.    Q�L+V 1L23 6,<��	 c����	

���� #�>4'� �	 M �<(� .,�>4�(F	 M ��;�\ ��+	'' 5�(� c�>!	 "�	 �8'  �$ )P,�
14,� �D' .,\� ���� #�>4' #�(|	 123 Q5�&(�	 c����	'�  ���� .,�>4' Q�+V

�(F	 M ��+	'' 5�(�	 M� 1��3 �D' .,�´ c�>!	 "�	 �8'�   �L��	 T78 ����!'
���� #�>4' rC| 123� ��+	'' 5�(�	 M .,�>4' .��(|	 �(F	 M�   cL�>!	 "�	 �8'

T5�D 123 T��$ }�0' �EA �D'� Y�� ¯: ��*3 rC|  #�>��	' rC��	 �� ����
µ+' ¶6,� m9�(! �<2^ ����� M �<(� ��+	' �(F	�  ·4'�	 ·E(�	 G8'' ��*3 ��(|	

5�(�	 M".h   
 ��\�| ��	'5 M'"Y�� 
C��	 X�23 ���; ¸� �3 :.V  14,� ��$ �� 	,���! 6,<��	

123 ���� #�>4' Q�+V� �(F	 M ���� �<(�  Q5�&(�	 c���!' �5�(�	 M ���� .,�>4'
 1��3 ��$y
C��	 X�23y #�(|	 123 ���� #�>4'�     Q�L+V' �L(F	 M �<L(� ����

 T78 c���!' �5�(�	 M .,�>4' ��¹�	 �<�>\ ��$yX�/' X�23 �	 12Dy    rCL| 1L23
���� #�>4'� M ���� .,�>4' .��(|	   �L��� #�>4' rC��	 ��' ��(F	 M ����' 5�(�	

m9�(! ���� ��*3 rC| �(!6,�' �(��]'�  ��(F	 M ����' 5�(�	 M �<(� ���� ��*3 ��(|	
.,�4' 5�(�	 M ��(�	 ���4 �� ����".o   

                                                 
h 	�4,_�� ���	 �$ �EA ���; ,$� .H����  �*3 �����	 �2º	 � .	�L�V � :  t ��L��>�	 �L�4¦�j �jqjq �T

¨hkp–hkq.  
o },��� �$ �EA �v�2 �	 .��� � �I),.	�<§ � :t ����C4]	 �� �	 5	6p �jp¼ª�T ¨jk¼. 



���	 �	���	 ���+ M ����+,! �	��             M��	 ���3 

 

"#J 

 �23 �3yX�23 
C��	y Y�� :"�	 Y,45 c�® � Y,��:  c����	 14,� �z�� f.V
>4' Q�+V 123 T��$���;�\ �<(� ���� ����� #�    �Lz�� cL����	' �5�(�	 M .,�>4'

���� ����� #�>4' #�(|	 123 T��$ 1��3  f.V' �5�(�	 M .,�>4' Q�+	' ���;�\ �<(�
rC| 123 ���$ �����4 "��   M .,�>L4' .��(|	' ���;�\ �<(� ���� ����� #�>4'

5�(�	".ª   
 �23 �3 �'5'yX(3 �	 �05y Y�� X\� :�	 Y,45 Y�� �" : 123 "�� �����4

  ., L�E�� ��7�	 .,;�(�	' �., ��8 .,��>�	' ���;�\ �<(� ���� ����� #�>4' rC|
m�>4 �� G<�23 �� O½�'~� �G<���$ .,2E�� ]' �G E23 �� .,�>���' �G ��],$".¼   

 �5�>3 .� ¾+C�'"G ��],$ ., �E�� ��7�	 .,;�(�	' "  mL8� ��^ M 6�! ¬
¿��	¿��	 m8� ���	'5 ��$ M �; �� m$��! �6���$ ., ! �� X>P� �8' ��( �^7! "�	 �(

 G8 ��;�(�	 �����	 .�"�3�EF	."  
 T�(�� M ��>+ #$ )�$��	 Q'5 ���0�$B	 ��^ M'�3 µ(�	 �3 ��>3 �$	 � 

Y�� :"  ��L�;�\ ��+	' CR �� 5�(�	 UV �<2^ ����� #�>4' rC| 123 "�� �����4
��+	,�	 O2! �3��� G<2^'".«  
 �5�>3 .� ¾+C�'"��+	,�	 O2! �3�� G<2^' "  ��L�	'5 M �;,! ] �6��` �8

�(��	 m8� .�	'5 �+� �� ��9�0,! �6��` �<2��'  �Y��	 )�	' �^b �<(� 6	5� �����	
����	' -���	 M O�b .,3��� ����À ����	 %�>!~�.  

,�� ����	 	7� �:���	 Á�P M' �5�>3 123 ����2�! Y" �L�;�\ ��+	' CR �� :"
"  �L�,�	 123 �(!���' �G¡�^d$ �	 �(��\ ��,3��	 m8� X�23 �� �8 ��;�(�	 ��+	,�	 T78

mE��	' Y,��	 M G<>87Â."jl   
                                                 

ª �E��	� ��>3. �+��4 ,�KL � ,�MN�) O��� �+���).	�<§ � :t ���*(�	' �3�>_2� �,4�	 5	6k �jqjoT �?k� 
¨ph« .  

¼ ��	 ��2����	 .�P��< � /Q�.� /�R> ST �P�< � /Q�4) /�R��.	��V � :   �r	�L��	 �L�+B c�>�	 Y/ ��4¦�
tj �jqjk8? �kª¨ �hl. 

« ����	 5,\ ��:���	 .U�KR � :��V� ;�W_24 � �.�E3 �(j««p? �
j¨ �qq .  



        �����:	 ���C4V �(��	�46���	 �*3� � 6���	op ���P jqpk8/kljj
         ��4	56' r,s 

 

""# 

��0�$B	 �(3 #�>��	' rC��	 ����	 6�3 ���© M �;'" :   M �<L(� .'�L*3
 ����*�	 M .'�*3' )$5�' ��½;�:	 �L*3 ��(|	'�    �L*3 )>L4' ��L����:	 M�  M

�E Ã	".jj  
 X$��^ M ����	 1�!�:	 �$	 �^b ������	 ��^ M')    mL2:	 M mL��	' �L�(:	

m�9Å(�	'(¶Ç	 ,9(�	 123 �" :X\� X(3 �|�	 M �Y�� :   1L23 1L4,� �R� ��� c����	
8' ��+	' ]V � ��8 �<2^ ����� #�>4' Q�+V� ����	' ���;�(�	  1L��3 �R� ��� c

  #�>L4' rC| UV "�� �����4' ���+	' ]V � ��8 �<2^ ����� #�>4' #�(|	 123
��+	' ���� ]V 1 28 �<2^ �����".jk  

X .Y�%Z) [�� /��>:  

��!Ç	 ��=+C:�$ ?�  .� X� � � ���	 �	���	 ���+ ���	'5 M m�~�:	:  

� .  	 .'6 ����	 6�3 �^7$ c��^	 ���	'��	 ��$  �� �L�	'5 m�� ���;�(�	 �����
����8 .  
} .    mL�� ��86�© .� .'6 ��;�(�	 �����	 ��^b' �����	 6�3 ��^b ���	'5

O��� �$ �\� ��	'5 . 

� .  �	 �>3 ��	'5 m�� ���;�(�	 �����	 ���D ��^b ���	'5  �8	'5 "�	 �E3 �$
6'	6 ,$�' �¥� �8	'5 "�	 ��'��� ��	'5' ��7����	�  �;�� �$	 ��	'5'  �L$ w,3 �3

O��� . 

r .    UV �5�P� �� ��'��� �8	'5 "�	 ��	'��	 .� ¾+C�" �L3�EF	".   
,L<��'
�U'�	 �;5���$ �4��4 
,<�� ,8 �3�EF	 ��	'5 M �; �E^ �.�E�3 �<3 M 5,2>! 

                                                                                                                        
jl �$���	 );�:	¨ �q« .  
jj ��4 �� �$	� '�E3 �$ �EA. :�6� � �+.� U�KR � :��V� \�� 1���� � ��W� �L��© � :   ��CL§ �LEA

�(�_(��y ��	�F	: ���>�	 5	6j««q ?j¨ �oª .  
jk ¢£ �$ �¥� �1�!�:	 �$	. /K+ �) /��� � /���) ��+��� ���© :EA�'�$ �5, *� 6	,; � :  �Q�L(�	 5	6

tk �j««l �
¨¼o.  



���	 �	���	 ���+ M ����+,! �	��             M��	 ���3 

 

""" 

"Y��� T5�&+ #+ .�E�3 123 mR6 �E3 �$ �	 �>3 .� :   ��L�� �)L�� �#(�¦:	 ��� ��
 .V .,^� .� W��~!Y�� �]¦8 O�23 �2� :c2� ��3�EF	 
'�2$ O�23 : c\�^ .��

Y�� �O�23 �2�! "�	 �8 �3�EF	 :c\�^ ��+ �3�EF	 
'�2$".jp   
? .     ��L�;�(�	 �L����	 ���+ ����(�	' G2��' �5�Z>�	' O��� 
��B	 ?Å�Z{� ¬

 �9D M ��§ �� ��,� G3��' ����92� G<��	'5 
�3 �>4 �3 Y�����	 ��� 	78'
��	��! 

Á .   ���	 wC�R	 ���� �>����	 ���	'��	 ��'"�	 ��	'��	 865,��  M W,2I��	
 X�*^Y,�! "�	' "' ]V �(F	 M �<2^ ����� #�>4' É�Å��\ 123 "�� �����4	 ��L+". 

 ¯��,� � W,2I��	78 #$�	'��	 T� �	'��	'��  ��+	' ���� M ��I(�	 c2�; "�	 ����*�	
X�,�$" :m��' X;' �]Ê� ,�' ��\���	 ��	'��	 M �(F	 m8~$ 6	�:	 .� ���,��	".jq

 

��	'��	 T78 m��' )<2^� �(F	 M ��+	' ]V ( ���+ Ë���� }	�_0	 Q�� �^¦!
 �I��(�	 M �8' ���2�Ì 	,8�' �	5�>�3] �<3,�R' �X!]]6 ���>!' ����	 wC�R	

z65' ����	 M ��§ �� Y,� G3�!T.  
2��	 `�$� ��'
�+ �$	 
��B	 ���	 �	���	 ���+ �9D 	,��5 ��7�	 �E�  �7�	

Y,��" :�	 Y,45 �3 �(���+ 	'�^b �    ��L��	 T7L8 �,LÍ �½;�:	' ��5���	 .�" 
 �����+'/�R "  ��L+	' �P�+ 5�(�	 M �<2^ ����� #�>4' )�$ 123 ���	 T78 ����!

�EA ,$� Y�� ��(F	 M �<� :� .�9&� ] .����+ .	78  �L�' �6�(4B	 ���§ �� �CD
�X$ Y,�� ] �� �� � ��+	,�	 dÎ Y,�� �� �(3 �I+ ��2� 	7 8 .�^"!jh  

                                                 
jp ��5,(���	 �>��� �$	 �	 �>3 �EA ,$� .�4��. �) ����G�� ���© :��8���	 �v���	 �EA X§ :   µL2�	 �L�4¦�

�)�`,��	' �*(2� T�^�P' ?j� ¨pp. 
jq W,2I��	7 m�3�®V �EA �$ .��� 3� �?�W� ��� ^�L G� /�_�) ���`� a<2  7^�b+ � �+b. * \�� 
�c 

�'�$: ¨ �����	 r	���	 ��+V 5	6jhl.  
jh �¥� �$ �23 �EA ,$� �����\�	 
�+ �$	. /dKe+ �) ���0��) /��� � /dRf� ���8���	 � :? ��²�@	 �>� �p �

¨jp¼ .  



        �����:	 ���C4V �(��	�46���	 �*3� � 6���	op ���P jqpk8/kljj
         ��4	56' r,s 

 

""C 

'� 	78 �� ���� UV M ���(�	 ���	 �� �$ �23 ���'�9_�	 ������	 Á5�P �87
���	 T78 �,Í ��5���	 ���+' ���	 ����	 ���+ 123 X��2�!� ���,Y" :f2 ! m8� G

�5 �9D M ����	��,�,� �³� a�9&�	' ��<�."jo   
'��`,�	 �$	 �EA Y��" :$ 5	���]	' S��VL)��+	' ]V � ��8 �<2^(�   �6�L�` �³��

{� ] ���3���	 �9�9D �� ��4����¦��+C:	 ���46 �� ., ! .� �."jª  
W�^,*�	 Y��'" :���  L�0 ��� ��+	' ]V 5�(�	 M �³,^ �6��`���   �L� �L3�À �<

Å�Ã	m$ �#| 
�+ �$	 Y��: �3,0,� �³V."j¼  
  )L� Y��	 ,8 �E^ �����	 ����! UV ���D��:	 �E2��	 �� 6�3 �8b �E^

���92� ��`,�	 �$	 ��\' 
�+ �$	 �����$ Y��4	 �7�	 �'�0���	 K�*�	.j«  
�3,0,�' ��2�Ì ��	'5 ,8 ����	 .� UV �8b �� S�(8'" : X��0' �� ����	

�R�	 ����	 �<;	,: ����	�<>87� �9D ��^~�� �Q."kl  G8 �(��	 m8� .� UV �*� ¯
O�b 	,2�� ��7�	 !  �L�^~! �� ����	 	78 ���	'5 ��$ M �; �Â 	78 T�36	 m�23'

�3�EF�$ O�E��	 123.kj   
��9�9D ����	 	78 .�^ ,�'�  ��V����	 	,�0' ��7�	 G8 �(��	 m8� .�   �L:

{5 ���C4B	 ����	 ��^ M ����	 �'  �L����	 O2! X\� �<(� ¤m^ 13�6	 �:' �Q�R�	
��;�(�	.  

                                                 
jo ����	 C3 �$ �23 ���(�	 ���	 �� �$	. ��)�Kg � ���%P � ;�W ��'�$�C4B	 �� :	��� jp«j8� tq �

¨h«p.  
jª G�8	�$	 �$ �EA ���`,�	 �$	 .Oh��% �) Oh��P ����© � :�'�$ �t'��\5�	 ���P :t ����4��	 ��4¦�k �

j««k �
?j� ¨j¼o.  
j¼ �23 �$ �EA �W�^,*�	 . U�	���% ��'�$ � : �� ��	 5	6?k �¨ho .  
j« �4,� ��'�0���	 .��h�P� D)��	� �'�$: ���C4B	 �� :	 kllp? �
p¨ �ªo. 
kl U'�	 �\,! ����; ��$,(� M }	6Ç	 ��2 $ K�5���	 G��$ b��4� ,8' ��6�¥ �$ �E3 Y,� 	78 .�=\	 :  

y �E3 ��6�¥ �$	" .���� #(4' )�$ UV ���	 �	���	 ���+" � ��ijZ�� ��4��2� �\,! �}	6Ç	 ��2^: 
%jjhyjjo� j«¼j¨ �
k¼ªyph¼.   

kj �$���	 );�:	 .  



���	 �	���	 ���+ M ����+,! �	��             M��	 ���3 

 

""X 

��!Ç	 t��(�	 ���	 �	���	 ���+ ¨,&Î ��$���	 ��(�	 X;'� UV w���' :  
y n��	 m�Ï X\� #$ ��� #E2�:	}�<� ]' �<(� 1I(� ] 
,�A 5�� �³~^�   XL\�'

}5����	 '� ��+,�	 M G� m�� ]� �	 �6��` X�23 �!��� 	78'�	 ���!' �&����.kk  

y  X\�#E2�:	 #$ ����\ �;	,+ )(D� bV    �LE�� .,2��L��� �8	7:	 %�>!� 5�D
��2�Ì ��\��6 G³~^ G<(�$.kp  

y ����$ G<��$ m�2�! M ��3�P ���2� m�; Q6�' �UV   M ���L^ ����§ 5�8
G<����Ì X�,*! m�>4.kq   

y � �� X\� �4����	 ��N,��	� �_��' ��,�!�� �3�P��  #;5�@	' 
,&@	 )E��
 �3�EF	 �3)�_2��	.(kh  

 �����	 	78 ��\ UV w��� ��'�Â �Ez�4 ]      �L�6,<��	 ��L��	 6�L�$ �L2���
  ��9�L�:	' ��6,<��	 #�\����	 M ��<N �� ����F	 ����	 �� �����	 .� ���\	�&(�	'

�EA µ(�	 ���$ ��$ � :��+CDB	 ��6,<��	' #�	�����^� ,<��	' M �u'��	' �=��Ã	 ��6
 ���6,<��	'G8��' .,�5,:	' c\���!'d�	 ��9��:	 M .  

 ���	 �	���	 ���� ��8,F	 .,E�:	 .V)X�9D �	���	 123(�  m�E�� .� �Ï
 �����	 G����! �3 w	�Ð]	' �	���]	 �� ��79��	' ��+,�	 123 ��^~��	 M ��	 M'

 �4	56 123<�' wC�R]	 }�>4���3�E�;]	 �(��	 ��3�� 123 �<E�   .� �L<=! "�	
z�Ñ �<� ��R/ .'6 ��6 123 �&��! ] �	���]	 �2 *�  z�LÑ �E^ #E2�:	   %�L>!�

Å(�	' .��6�	 %�>!� �� G8��' ��9��:	' ��6,<��	z�� 123 m9 K�5���	 .  

                                                 
kk .	�3 .�?@� A> ���� ����	� 
��¨ ��$�4 );�� �ko. 
kp ¨ ��$���	 );�:	kª. 
kq ¨ ��$���	 );�:	k¼. 
kh ¨ ��$���	 );�:	kp. 



        �����:	 ���C4V �(��	�46���	 �*3� � 6���	op ���P jqpk8/kljj
         ��4	56' r,s 

 

""k 

'��Z�M :���� lF�E� 
�� � ����6 c�R%��  

&�:	 Y,+ �E2��	 �2�R	  �L³� UV G<��$ �87� ��	���]	 ���+ M ����$ 6,
�,3��	 ���� µ(�	 G� m45� ��7�	 ����À ��(�	 �� � 6,&�:	 .� UV .'�R/ �8b' �

�$�I�4]	 ��� �J� �� ��Ò� ��/ ��� X���4�$ ��(�	 � .  

m)�� m�% � :���� � ��* �0 ����6 c�R%�� nT  

 �� .�� O�b 123'"5�(�	 M G<2^ "EA µ(��$ ��¦� ¬ �: �87!� ��  ., !'
�� m^ �8 ��;�(�	 �����	�� �EA ���4�$ ��/ � .   �L�6��$ ���L�	 	78 5�&\� Y����'

��!Ç	 :  
j.   ¨,L&@	 UV ¾�2�	 w�&� ]' �
,E��	 ,8 ���	 �E2^ Y�E��4	 M mD�	

m���$ ]V.ko  
k. E^ �G<��V m45� �� G8 µ\ m^ ���� Á,\ ��� )� Y��	 ,8 :{p��q�r�

s��tz )Á,\ :j(   1L4,� �L��' :{«�¬�®�̄�°������±�����²�³�
�́µ�¶��̧¹z )�LL&�	 :h( Ó�LLD �LL��' :{¦�§��̈

©z )w	�3�	 :ªp( 6,8 ���' :{«�¬�®���̄z )w	�3�	 :oh(  m^ ��~�
�EA µ(�	' �G<��V m45� ��7�	 
,��	 G8 µ\�    �L��^ ��L(�	 UV m45� ��{u�

v�w�����������x�y���z�{�|�}�~��������¡z )~>LL4 :k¼ (
O�7� �z�~{�X� ����À ��(�	 G8 X�,�' .  
p.  U��! X�,� M Y��	 ,8 �E^��,3��	 ��� �Â ���	 ¾�� ./���	 mE��4	{I�
J�K�ML��N���O�P�Q�R�Sz� ).,(�¦:	 :qq.(  

  �,3�L�	 ��� ,8 ����	 M ����$ 6,&�:	 .�^ ,� X\~$ Y,��	 	78 123 �����'
^b Q'�; �E� Q5�&(�	' 6,<��	 �m&�(�' 6��(� m *$ �� ����$ 6,&�:	 .� �E^ �

                                                 
ko �EA ���:	. ���F4G� ��� � �4�,c � ���%� ���8���	: ��³ �>� �� ¨q¼ .  



���	 �	���	 ���+ M ����+,! �	��             M��	 ���3 

 

""o 

L$ 6,&�:�� �
,���$ 6,&�:	"���	 "    �L�� �X���L45' µ(��L$ 	,(�/ ��7�	 %�>!�	 G8
"
,��	 "�� Ô	,4 �µ(�	 G<��ÕV mÒ45n� ���� G<��� �� '� X$ ��/�� X$ ��¦� ¬ .  

p�q � m�% � :G� ��* ����6 c�R%�� n*�6�5  

  ] �L$�;B	 ��� ,8 ���	 �	���	 ���+ M ����$ 6,&�:	 .� UV W��(&�	 �87�
��!Ç	 }�>4Ö� �,3��	 :  

y   XL�C^ M �L; ��+ "�� ¾�� .� �      �L$�;B	 �L�� ]V XL$ 6	�L� ]
���9^���>���" :���,+�� ��� "�� " ���+'"�"�� �� ����§ Y	�! ] "  OL�b ��'
��6�+�	 ��.kª  

y � X�,"�����4 "�m>���� ��� O�b .� 123 ��	��	 #���$k¼   W��(L&�	 �&��'
  ��L�' �X2>�' µ(�	 ��` M �CD�+ �	���]	 .� � �,3��	 ��� c\�^ ,� ���	 .� �(8

T��$.  
y X\� Q5�&(�	' 6,<��	 "���_$ G³��� ,^'B	 �����§ �× �E<(� #����:	 . �L$�; 

U��! X�,� �8�=� :{|�}�~�_��̀a����b��c�d�e�fz )�(�>�	 :q.(  
y  µ(�	 ���+ M �; ���" :�4 Ø^��� T��$ ���\ �7�	'�( �G 2>L� �� �"k« 

���_� �$�;B	 ��� }�_R 	78'.pl  
��E2��	 5,<À G8' �����	 	78 5�&\� Y����'  �=�� Y�E��4	 �8�N ,8 	78 .~$

"�"�� "5� },24�	 	78 123 ����	 M 65' �� ��^� .� �E^�2>��	 m8� X$ ��.pj  

                                                 
kª m�3�®V �$ �EA �W��(&�	. ���	 rPL4) a�Z ST ���� ����	� ����© :�����	 �.	����	 �	 �>3 �$ ��4 :

��ED���	 5	6 jqjh¨ �Tho.  
k¼ ¨ ��$���	 );�:	oq.  
k« �7����	 .U�KR � :��V����© � :�'�$ ����| �EA �¥� :? ������	 r	���	 ��+V 5	6q ¨qªq.  
pl W��(&�	 .���	 rPL4) a�Z ST ���� ����	�¨ ��$�4 );�� �oh �oo.  
pj ��:	 .%����F4G� ��� � �4�,c � �����$�4 );�� � ¨qo .  



        �����:	 ���C4V �(��	�46���	 �*3� � 6���	op ���P jqpk8/kljj
         ��4	56' r,s 

 

""$ 

   .�L�B	 GL3` ���� .�� O�b 123' ������	 ��� ] ��+,�	 ��� �8 �$�I�4]	 ���
�EA ���4�$ � ����	 M �����	 Ù��� ,8'�     �L\���� XLE<� �L�;	�� UV ,3�� X\��

��+,��	.   

'�q �M: 
���� � s�((c) ���� � c��  

�	���	 ���+ M 6���	 
,<�� M �E2��	 �2�R	 #�,� UV ���	:  

m)�� m�% � :tFu� ��v ��q2 s6 c�R%�� n*  

 �8b ,8 ���	 �	���	 ���+ M 5,^7:	 6����$ 6,&�:	 .� U	 �E2��	 �� 6�3
 	7J 	,��� ��7�	 ��' ����	 T78 %�>!� #$ �<=�4 "�	 ����	 ���^  �EL*F	 G^��	

UV �8b �7�	  ��� 6����$ 6	�:	 .��	uV' ��& ��L��� "�� �����4 6	�:	 �   ����L^
�>���	 	'6	5� 	bV ���	' #�>��	 �^b M �	6�3 }��2�' ��� �	 �3.pk  

   �L�Ç	 T�L��! �(3 ��*Ì��	 Y��'{G��H�I�J�K��L�M���N�Oz 
)�$,��	:¼l(: "5����4]	 ���^ 6���	 	78 �^b �� G<�� �7�	'."pp  

�P ���4 M G2�� a�9&� �',(�	 Á�P M �;' ���� X+"   )L�$ .�L�B	
�>�P .,�>4':"  Q'5 �� ��	'5 .� g�+ �� �$	 �^b" �>�LP .,�>4' )�$"  ��L��� 

�9�9D� �	6�3 �*2� �^7! �� }���	 .��  �� ��\ ���! ]'T	,4.pq   
# ���	 ���^ '� 6���	 �	b ��� 6����$ 6,&�:	 .� UV W��(&�	 �8b'" : ���

��^ .��>� ����	 M 6���	 �^b    YCL��	 ��L§ %�L�!	 .��>� ,8 �uV' �# ���	 �
ÒP'��Õ>�<".ph  

                                                 
pk G^��	 ��E*F 	 .,�R6�� �F5 )�*3 )$	��	 �2º	 (�3 �C�\ �t,_Ì:  

y .	�3 .�?@� A> ���� ����	� 
��¨ ��$�4 );�� �«l.  
pp '�E3 �$ 6,EA G4���	 ,$� ���*Ì��	 .l�<� ��'�$ � :t �� ��	 5	6j �j«¼p? �
k¨ �klq. 
pq #��	 ,$� �G2�� .8)�+ � ;�<6 O�.� U�Kh�'�$ � : t ���L��	 r	���	 ��+V 5	6k �j«ªk? �
k �

¨h.  
ph W��(&�	 .���	 rPL4) a�Z ST ���� ����	�¨ ��$�4 );�� �oª.  



���	 �	���	 ���+ M ����+,! �	��             M��	 ���3 

 

""& 

p�q � m�% � :s��96 c�R%� c�P � n*  

 M 65	,�	 6���	 )� )�	,�	 M ����	 6�3 ���>! ��,�! M Y,��	 	78 5�&\� ��2�R	
����	 �8�N� Ò��	 �� 6���	 	78 .� UV G<(� 
,� �87���    �	�L_R �L�^�	 GL8 �
�	�P G=3�	'. ]' �� ���Ò��	 }���n̂  m; X�� )�' �� ���C4B	 ����	 �5	6 123 1�  

  6�L3 	'�&+ G³� �E^�����	 M �65	,�	 ����	 6��� G<��&+V ��'�A M �Ú2 ��	
 ¬' ��,! �� .����	 .~^' �G³��` �+ ��<N "�	 O2�$ ����	!  LÒ� S�L(8 ��Û�� 

.����	 �� m>���� �E�� �<=! .� � � Q�R�! ���   X�L4	56 ���L4 M Y'�+ �6	��>
  .,�>L4' rC| ,8' ����	 �	���	 ���+ M 65	,�	 6����$ 
��2� .� ���C4B	 ���2�

�����po   ��L�2� ��� �	 �®�	' 5,^7:	 6���	 #$ ���,��	 �� � E�� ¬ ���(3 X( �
 ����	 ��$ ?�  7R� ����C4B	���	6 ��   �L�(§�>�	 .~L*$ X��� �� m�� �
C4B	 :

"��,º	 ��� �� �8 m$ �
C4B	 �2� ��� �� ��(§�>�	 c��� "   .~L*$ Y�L� 	7^'
����:	� ��+�(F	'� ��\��>�	'� ��5,&(:	'� $�_@	'�   ���L*�	 �CL� �L� ���,2�	' �� 

�������	'� ?5	,@	 �C� �� ��\,E�:	'.pª  
   �L8' ��L� )L$5� UV ����	 Y,D� );5� ��� W��4�<*�	 ���':  �L�5���	 �

'��!��&�	' �?5	,@	' ����*�	 .Üm^ %'�� �^b ¯   �<2LD'�' ��2D�	 ����	 T78 ��
���� #�>4' rC| UV.p¼   
$	 �&+ #+ M �`,F	 � �L8' ���4 M ���C4B	 ����	 Y,D :  ��L�5'��	

��dF	' ����	��	' ��½;�:	' ���E<F	' ���5���	' . f.� UV �8b ¯���Ò� m^  T78 ��
	 �� ����	E��\c ���� ��*3 "(|	 UV�p«   #�>L4' #�(|	 %,Eº	 ., � O�b 123'
���0 ����� m=!' ¿��	 m8� T�(3 �8' ���;�(�	 �����	�3�EF	' �(.ql   

                                                 
po �8���	 �>3 ��6	��>�	 .�d�f� � r6 �w�x� ��'�$ � : ����Ç	 5	6j«ªª¨ �
¼.  
pª ¨ ��$���	 );�:	jo.  
p¼ �	-� �	 �>3 �$ �EA �W��4�<*. /K+ �) /��� ���4�����© � : 6	¦� �¥��	�'�$ �W	,8 : �D�\ ��4¦�

t ������2�j �j«¼j¨ �
p.  
p« |	 6���	 �(8 ¾+] ���	 5�P� ��� ���(���	 X!]]6' �*3/  U�L�! XL�,� M �E^ )0	,� ��3 M X��V . :{t�

u�v���w�x�y�z��{z ) �$,��	po( �X�,�' :{t�u����v�w�xz ) ��L�>�	 :ol (
 m��	�4V v$ t�>4� 6�3 ,8'!!  

ql �¥��	 �>3 ��`,F	 �$	. j��6T j�L�����© � :�'�$ ��2�EF	 ��4 : �����	 }�� �	 5	6j«¼h¨ �
k¼.  



        �����:	 ���C4V �(��	�46���	 �*3� � 6���	op ���P jqpk8/kljj
         ��4	56' r,s 

 

""B 

Ò��	 T78 #��! �� �E2��	 ��$ X��V �8b ��'  ��L�2� �> �	 6���	 )� Ý�(�� ��
���0� ����	 M 5,^7:	 6���	 `'�I�� �7�	 ���C4B	��  �(3 G8�+' ���*��� ����^

����� ���ÞC| G86�3 �2$ �� �����:	qj   � 5�L��	 )�	,�	 )� 6'�Ã	 6���	 Ý�(�� �E^
 W��L4�<*�	 '� �6	��>�	 ��` M � ! ¬ ����; ��� X�� �<=! Y	�! �� �7�	.   ,L2�

{+ ,�' �#�>��	' rC��	 .'6 �<� ����	 Y,D� 123 6���	 mÒE{+  ��>�L*! 123 mE
2!3'��' ����	 O6���	 O�b `'�I�� �<!  

Ò��	 #��! 
�3 UV µ§�*�	 
��B	 �8b ��'��   mL�23' ��L��	 �<��V c����	 "�	 �
X�,� M �E^ }�>4� ���$ O�b :" �*! �³� �<(� �(E<� �� ����*�	 .��UV   G<��LD'�

����	 1���� M #2R	��	 #��! M ���	 1�>�' ��<(� 579�� 1;��."qk  
�'��>>4 �^7 � ���	 ����	 ���© 
��� �R/bV � "  .� �L�>(� �7�	 ,8 #����	 
�3

��2�� �	��4 ., �� ���	 123."qp  ����	 #��! .� µ§�*�	 Q�� �E^" �*2� ������ÕV' 

���>�	' �'	���	."qq  
 zOP ]' M   
�L�$ #2��L��	 Y,� ��¦� µ§�*�	 X��V �8b �7�	 #����	 
�3 .�

�	 ��]��	 �7�	 wC�R]	' }	�_0]	 ß���' �����	 M X��V 5�*:	 ����	 6��� ����
z�^ #$ )�'Ò��	 }���Ò��	 T78 ��,8 ���© M ����.  

�Y'�	 ����	 �9D 123 Y]��4]	 � � �E^  M 5	,L�	 6���	 .�  ���L�	 M 6
��$ c2E��4	 bV ��&�	 X$ 6	�:	 ���  ��3�*�	 ¨,&(�		 6���"#�>4 " L4	 �]�E��

U��! X�,� M �E^ ������+ ] ���`�Í :{A���B�C��D�E�F�G��H�I�J�K��
L�M���N�Oz )�$,��	 :¼l(  6���	 M Y��	 O�7^'"��>4 " U�L�! X�,� :{Å�
Æ�Ç�È�����É�Ê�Ë�Ì�Í�Î�Ï�Ð�Ñ��Ò�Ó�Ô������ÖÕ�×�Ø�

                                                 
qj  ������:	�¥	 ����	 ��! .,�MN�) yg`� �296 ,�L��(�) z������'�$ � :? �56�D 5	6k¨ �phk.  
qk §�*�	14,� �$ G�8	�$V �94V ,$� �µ .	{�R��(���© � :�dn@	 �±C�	 G�24y ��6,���	 :t �.��3 �$	 5	6k �

j««p? �
k¨ �ªkq.  
qp ? ��$���	 );�:	k¨ �ªkq.  
qq ? ��$���	 );�:	k¨ �ªpj. 



���	 �	���	 ���+ M ����+,! �	��             M��	 ���3 

 

""J 

Ù��Úz ).�E�� :kª( O�b �� '� #�>4 '� ��>4 �s�	 c\�^ 	,���qh �E� 
^��(! .� �	 ��E2 � .�.  

'�P6�, : s �%6 c�R%��),�+ � � �?�2 (  

V #�+�>�	 ��$ �87� �5�>3 .� U)5�(�	 M �<2^ (! ]  ���L��	 O2! ��^ 
�2��
���$� �],R6 ��� 5�(�	 G2�:	 Y,R6 .�.qo  Y,D� �3 ?�x ¬ "�	 ���C4B	 ������

����	 ).��B	 .�^5� (	 �� �<;	�RV � � ]  .� �E��L4 ] ��8�� !' 
C4B"  �L�
¿��	 m8� Y,D�  �	�L+� à.'��� {� ] O�7 � ��\7$ �	�+� .'���à {� ] G³� �3�EF	' �(

�3�>$".qª   
���	 �	���	 ���+ Á�P M W��(&�	 
��B	 Y,�� :"  �L� m *�4	 ����	 f.V

#�<; :U'�	 �<F	 :à �	' SC��$ ��^�	 123 G �	 �� X�� ���,�5�(��$ ."   OL�b'
��,+�� ��� �³~$ ���	 M �65	,�	 ��6�+�	 M�(� :"  �LR �<�� Q5�� ] �����^ "��

��8�R/ 
� ��'� "X�,�' :"�������	 
,� UV "�� M �@". q¼  
Y�� ��	 �>3 �3 G2�� T	'5 �� W��(&�	 T�^b �� UV w���' :"  Y,L45 �(� Y��

�	 : 	,\, ! .� .,0�! ���Y�� ��(F	 m8� )$5 :Y�� ¯ ��\�d � : 	,\, ! .� .,0�! ���
Y�� ��(F	 m8� �2| :Y�� ¯ ��\�d � :�(F	 m8� �_P 	,\, ! .� ,;5� WV".q«  

 	bV �(F	 m8� �&\ X��� ., ! .� µ(�	 ,;�� �� � ¬{á(!    �L��� ]V XL��� ��
���+	'! ��E�! �$	 Y,��" :#�>��	' #�(��	 ���à̂  �E� �$�9&�	 ���R ��� G<2^ ���� 

                                                 
qh ��:	 .���F4G� ��� � �4�,c � ���%���$�4 );�� � ¨qª .  
qo :	 ��� ��(��	 m8� Y,� 	78 �����	 G<2D� M 	,>8b ��� �����)��3,�	' �3,�	 ( ?'�R ] 5�(�	 mR�� �� .� UV

�<(� X� .�=\	:  
y .�_9� ��5'��	 .�?L0�9�) ���F4G� ���%P �.�E3 �:   t ��)L�`,��	' �L*(2� 
,L2��	 5	6j �kllª �

¨jjo �jjª.  

qª G�2�	 �>3 �$ �¥� ���E�! �$	 .D)��� ����© � :��3' `�>�	 5,\���; �5	�F	 � : t ��L�,�	 5	6p �kllh �

?p¨ �pqh �ph¼ .  

q¼ W��(&�	 .���	 rPL4) a�Z ST ���� ����	�¨ ��$�4 );�� �hp. 
q« G2�� .8)�+ � ;�<6 O�.� U�Kh? ��$�4 );�� �p¨ �ªh. 



        �����:	 ���C4V �(��	�46���	 �*3� � 6���	op ���P jqpk8/kljj
         ��4	56' r,s 

 

"C# 

�.��+�$ G� #�$���	' ...X�,� ���'" : �L+	'' 5�(�	 M .,�>4' .��(|�  �L(F	 M "
 U�L�! X�,� �� G=3~$ :{t�u�v�w�x�y�z�{�|��}�_~�

�̀az )��(�	 :jl ( XL�,�' :{s�t���u�v��w�x�
y�{z�|�}�~�_��̀z )��(�	 :pl (   ¨,L&(�	 �L� O�b Y����'

Y,R�$ �£�&�	 z��: �<*\ C� 	78 )�' �5�(�	 O�b m�� ��â� Ò.� �B 5�(��$  �}�! X\�
O�b �� '� ���&Â X(3 �	 ���^ '� �X!�½�4 cA ��(�+ X� c\�^ '�".hl   

µ87�	 Y��'" :G2�:	 Y�� 	bV' :{F�G�����H����I�J�K�Lz 
) �*�	jl (~_R� �� .�^ .V' �.��B�$ ���	 .'�� �� X�>4 �� m^ �&� âm�'~! M 

 X�'~!��>\b �\b� '� ��(��	 ���Z�X\	,RV �� X\�� � ��7�	   M mR�L�� �.��B�$ T,�>4

,E��	�    ��L^ �L2R �<��' ]V ���� �� �� X\�� ����� #�>��	' #�(��	 �� .�^ .V'

�	5��^ 	,���#(�¦:	 ��&3 X�9��� �E^ ��3,�	 X$ .,�9��� �\b' YC0 G<�� m$ � .
  ¬ µ(�	'X��� �� G<2�; m$ 
C4B	 �� G<;�".hj  

 G���	 �$	 
C^ �=\	'y�	 X¥5y   ' ���,L&�	 �CL� M" G¡�9_LP"   
�L3'
 �3 á!�\ X\~$ G<(� O�b X� )�' �: 57��� T	�\ m$ �G8�� !"   �,L�' �T�L��Ñ ��0

 m�� M' �T	,4 �� �=+C� �3 ���� ��s X>2� 123 },>Ã	 C��4	' ��>Ã	 .�_24
 T78Y,�� Y��	 : �<���³ "�	 ��9_*�	 �� 	78 ,Ð' ��	 ]V �>F	 M �� '� �W�9>4

Y��	 O2! M T���Ñ 
�3' T� �� 57��' X� ���� .�."hk  
�+	' G s #E2�:	 ��� �� ���� m^ %�>!� 123 G Ð ] .� ��>(� �E^ : G<(E�

���	 	78' ��	�@�$ �$�4 G<(�' ��&��� G<(�' �X��(� ¬�N )�À 123 ��Ï G��
Å(�	' m2:	 %�>!�a0	' W/�� á<(� ,8' �m9 :{S�T�U� �V�W�X� �ZY�

                                                 
hl G�2�	 �>3 �$ �¥� ���E�! �$	 .���L+ � �+. � ~�?+����© � :�¬�4 6�P5 �EA ��8���	: 4¦�t ��>§�� ��j �

jqlo8 �?h¨ �jo«.  
hj  �µ87�	�¥� �$ �EA .3� \%�+�� 7m����(� ~�?+� ���© :�����	 ���_@	 ����	 �A :  ��L� �	 ¬�3 5	6

tk �jql«8� ¨ppq.  
hk � $ �� �$ �EA �G���	 �$	 .r�c�P. � ��6) r���u� ���v� �'�$ : t ���L��	 }�� �	 5	6o �j«¼q �


¨kh �ko . 



���	 �	���	 ���+ M ����+,! �	��             M��	 ���3 

 

"C" 

[�\�]�̂� �_�̀�a�b�c�ed�f�g� �h�
i�j�k�l�mz)�§��: pk ypp(  

 �;,� �� .,�,�� ��7�	 ���C4B	 ����	 %�>!� ��$ M G �	 ��E�! �$	 mÅ&�{�'
�� ��	� Y,���" :
��&�	' ��^��	' �C&�	 },;' �9I^     �L\��	 mL�2©' �áL�	'


5�Ã	 �	'b Á� \' ����:	' ��E@	'"hp   XL\� UV �*� m$ ��+	' G s G<2E*� C�
 ., � ��)O�7$ m����	 (
C4B�$ �<3 ���+ ,8 �� '� �}�_@	 X�2>� ¬.hq  

    K�5�L��	 M �L�'��:	 QdL �	 ����	 %�>!� #$ X����! 123 ��E�! �$	 Y����'
X�,�$ ��C4B	" :D�'¿��	 m8� Y,� m  �L����:	' ��E<F	' ?5	,@	 X$ 	,�5�� �7�	 �(

���>��' m0���� .��B	 .� �½;�:	'" �	 Y,45 Y�� �E^ �: "  �L� 5�(�	 �� ?� 
.��V �� �5b Y���� X>2� M .�^".hh X�,�' :� "  mLR6 �½�P X$ S�*� ] �	 ��� ��

�(F	".ho �	 Y,45 Y,� �:	 	78 M mR��' �: "   �L� .,E2L�:	 G24 �� G2�:	
T��' X\���".hª X�,�' �" :��$ }��5 G ��$ }��� 	5��^ ���$ 	,�;�! ]".h¼ 

X�,�' �" :��^ X2��' �,�� G2�:	 }�>4".h« X�,�' �" :  Y�L� G2L�� ã��	 ��� :
�×�+� �J �$ ��� ����^ �� X�R�".ol  

 T6�(4�$ G2�� Q'5'µ(�	 .� � Y�� :" L� �� 5�(�	 �� ?�   �	 ]V XL�V ] Y�
' .�^X>2� M �@	 �� � �� ����P .� ¯ X>2� M' �	 ]V X�V ] Y�� �� 5�(�	 �� ?� 

 �R ��� �� ���$ .� ¯' �	 ]V X�V ] Y�� �� 5�(�	 �� ?�  .�^ �R �� X>2� M  �L�
��5b .�".oj  

                                                 
hp ��E�! �$	. ���L+ � �+. � ~�?+���$�4 );�� � ?h¨ �q« .  
hq �$���	 );�:	.  
hh ��E�! �$	. D)��� �� ? ��$�4 );��p¨ �phh.  
ho G2�� .8)�+ � ;�<6 O�.� U�Kh? ��$�4 );�� �k¨ �«p. 
hª  ��5�Z>�	U�KR � ��'�$ : �����	 r	���	 ��+V 5	6j«h¼� ?j¨ �o. 
h¼ G2�� .+ � ;�<6 O�.� U�Kh8)�? ��$�4 );�� �k¨ �hh. 
h« ? ��$���	 );�:	k¨ �hq.  
ol ? ��$���	 );�:	k¨ �q«.  
oj ? ��$���	 );�:	j¨ �h« �ol.  



        �����:	 ���C4V �(��	�46���	 �*3� � 6���	op ���P jqpk8/kljj
         ��4	56' r,s 

 

"CC 

'��,�C��$ ���C4B	 ����	 123 G �	 #$ W��(&�	 
��B	 �   5�L(��$ .,L �	' S
X�,�$ ��,+�� ��� �³,^'" :  GL + �5�(�	 M ., �	' SC��$ ����	 O2! 123 G �	

  �	 �L¥5 �� ��R/ 5�>�3�$ ��,+�� �³,^ O�b M�(� ]' ����E3� �8�N 5�>�3�$ �<�23
�<���D �3��P' ��<�>\ �3��P' ��J".ok  

SC�	 �� #3,\ #$ ������	 ��>(� O�7�':  
− C�	�2_:	 S :������	 
,� }	7��	 �� ?'�@�$ X>+�&� �;5 ] �7�	 ,8'. 

− c�¦:	 SC�	 :  M �	 XL2R�� ¯ �
,2�� m;� UV X>+�D }7�� �7�	 ,8'
X�(;' X�¥5. 

   	,�,�L�� .� �L�$ YÊ:�$ ��I(�	 G��(! ���C4B	 ����	 %�>!� G=�� .�� �(8 ��
�	 �(3 GJ��+ .  

	 m8� �E23 
,E3 .V    #L$ Y�L���	' �	�L��	 �� Q�; �: 57��	 .,�E�2� �(��
f� \ ] .� U'� }�$ �� X\�� O�b 123 �($' �G<(� �+� �� $ .,�,�� ]' ��$�9&�	 �

 �2§ �E^ T~_R~� ��	 �2§ �� ��2� ���	 X����ZÂ T6���3] G<��$ UV �4� ��
X$�D~� m§�>�	.  

��E�! �$	 Y,�� �����	 	78 M'" :�23 ���'   ?5	,L@	 T�Lf�^ '� X�>4' X��$~� �
z>4' T,2!�� ��7�	 G<���P' ���� v$ �� ��^'T, . ���4' ���23' .�E�3 �� ! ?5	,@��

�3�EF	 m8� .  X����LP "�	 ��'��� ���P' �G� 9��	 ��$ T,���P ��7�	 �23 ���P ���'
E<(�$ .� � �G� 9��	 ��$� m!����	 ���  G<��$ �3C!' G<��$ ��� !'�� .�^."op  

    �L� !' Q�LR�	 ��L��	 %�>!� 
	,3 �� ! #$ ������	 UV �87� �� S�(8'
  mL$ �X�C§V 123 ��9�9D ��� Y,��	 	78' �G<��E23 123 �� ��	 �&��� �G<��E23

�<×� �T,;' �� X�23 �����{� :  
                                                 

ok W��(&�	 .���	 rPL4) a�Z ST ���� ����	� ��$�4 );�� �¨o¼ �o«.  
op ��E�! �$	 .D)��� �? ��$�4 );�� �q¨ �qpo.  



���	 �	���	 ���+ M ����+,! �	��             M��	 ���3 

 

"CX 

j. 5,;~� �<�º	 .� UV �*! "�	 ¨,&(�	 �� �; �� )� �5���� X\��   �L+
~_R� .V'. � �*� µ§�*��UV � ����Ì m^ 
b 
�3 �8	,=   ./�L��	 M �L; �� ��$

X�C§V 123 �(��	'� wC�R]	 	78 �� )�� �� ��>� ��E23 }�>4� S�(<�� Y,�� ,<� :
" T78 ����Ì Y,D�	)¿��	' ./���	�( (�×�+� �#E�� 123 :�CD� ���  .�   �L���Ì

�R/ mD~$ S��E�4	 �� ��8�N... W���	' :.�  X�� ,8 m�'~��	 �� %,($ mD�	 ��� 
ä_Ì."oq

 

k. ����Z:	 ����	 �E23 ��6 
�¡	 .� G8��	,\ Á��'   �L&���	 �6��` UV �6¦�
�87:	 O�b %�>!� ���3 m>� �� 	���	'� ����Z:	 �8	7:	 G<� UV G<���� �� ��^� . 

p. �	' ���\��	' w	�Ð]�$ G<��5' ����Z:	 ����	 �E23 UV ��4B	  �GLJ 5�(�
,Ð �����	 5,<=� ��3,0,:	 }�>4�	 �4	56 �3 m��\ �(2�Ï : G Ã	 ����' �X$�*�:	

 �>L4�	 �� O�b ��' �������	' a�9&��	 �����' �6���3]	 ����� M 6�<�;]	'} 
wC�RC� ��2R	��	 . 

'�.��E : ��5�+ � ���� �6 c�R%��  

 ��;�(�	 ���Ò��	 #��! ��~�� {��z!� �� c2�P "�	 m���:	 ��^y m�L*! Y	�! ��'y 
#�+�>�	' }�� �	 ��,E��	' �$,�&�	 �� ��^ �<0���� ��~�� �8' � Y,��  
�L�B	

µ§�*�	 :" �],L� #�>4' )�$ 123 �<�� �E2��	 �2�  ��~�� ����*�	 M �å 6� ! ] 
:	 T78 ]V� �23 .�L^ "�	 ��;�(�	 �����	 a��! �+ �=(�	 ���9�� ���~  µ(L�	 �L< � 

m���:	 �E�� �� X$�9D�'."oh   
Ò��	 �� ���� �� �� X\� �E^�� �8 �³� �3��!' ]V 
C4B	 K�5�! M ��<N "�	 �

 ���;�(�	 �����	�� G���	 123  �� ��$���	 G��	 X$ c��' �� �5,_R 123 ./���	 X�>(!
��(�	 .'6 �2_:	 ��	 �36	 :{A�B�C�D�E�F�G�H� �I�

                                                 
oq µ§�*�	 .{�R��(�? ��$�4 );�� �k¨ �ª«ª. 
oh ? ��$���	 );�:	k¨ �¼lj. 



        �����:	 ���C4V �(��	�46���	 �*3� � 6���	op ���P jqpk8/kljj
         ��4	56' r,s 

 

"Ck 

J�K�L�M�N�OP�Q�R� �S�T� � �U�V�XW�Y�Z�[�\�
]� �^�_� � � �`�az )���>�	 :jjp( ��Ç	 T78 W��Â ��E�:	 .�� O�7�' 

X!	7� ��I(�	' ��	 �36	 123 X����� ��&��	 �� m^ .� S5���  ��I(�	 ��\� �V ��\'
T�� �3� Ò� }�� �	 m8� X$ )�' �Â )�' ����� à�nm>.  

". � r�P���5�+ � ���� � O4:  

 ��~�� #��! "�	 m���:	 �� ��;�(�	 �����	 136	 .V' �+ �6�<�;]	' �=�	 mE�©
G8�� .'6 .,;�(�	 G³� ���� m^ %�>!�: " �>�(��$ ��;�(�	 ����2� #����	X��V 	 �6�<�;

°��=\ ,<� ��=�	 .'6 )_��	 X�� �36	 .V' �X�� wC@	 )_�(� ] �5'�0 ]."oo  
�>�(��$ U'�	 ����� �
��æ  µ§�*�	y�	 X¥5y  �L�;�(�	 �����	 #��! ��~�� M 

,8 " ��+ �� �<�� ������	 .� ������	 ��\ �3 ] ���;�(�	 �����	 Y�E3� �3 Y	¦��	
   ] mLE��	 ,L8 5�>�3]	 M 
��:�� ��J c² "�	 ���E3� �<; �� ]V X�� ����� ] �8

m����	."oª  
 �3 �, ��	 ��,�'� 123 µ§�*�	 Y����' �E3 ���s �<(��$ ����$ ��I(�	 #��!

	��� �� �$� X�� Y,�� �7�	: "�	 Y,45 ���� ��P� �^7� .� � ��	�:�$ ���7+ .�^ 
�    .,!~L�� ��L��7+ �� O�b )® �� ��\ �2_(�� �����	 M X$�9D� �� ��\�

.�E24 Y,��� ����7+ Y,� X� .'�^7�� �.�E24 :V .,�;�� �Y,�� �Â G23� ���7+ U
X� .,�,��� ����7+ :z�D �E� �.�E2�� O�,� �\�^b ��f7^ ]' O�O$ :  �L��7+ 1!~�

Y��� �2�>� M ,8' .�E24 : �	 Y,L45 �� c�® �Â v��&! .� O�(� �� �.�E24 �� 
�� !Y��� :�	 Y,45 .V �  1L0��' �X$�9D� �� ��(� Y,��� ����   M Y,L���

! �+ �<�(! ��� �X$�9D� �� ��(� �0��	��+ �]�;5 r5,    �L�$ �]�L;5' �Y�;5
�����' ���C�R	 )�,! �+' �Y�;5 !�	 Y,45 .� cE23 ���' � Y��� �_R :  �L��

     �LE^ �L��� �
6/ �L�' �L� �\� �u�� µ�� M X�(�� '� �>4 X�>>4 "�� �� m;5
                                                 

oo ? ��$���	 );�:	k¨ �¼lp. 
oª  ��$���	 );�:	?k¨ �ª««y¼ll. 



���	 �	���	 ���+ M ����+,! �	��             M��	 ���3 

 

"Co 

 #:��2� �¥5 v��$ �uV' �.,>���~��<2�; ������	 
,� �CD G<�23. <�(�� �	 ,� '� #
�E3 UV Ø�^�".o¼   

    ��L�C3 �L3 XL���+ M # ����	 ?5	�� M G���	 �$	 Y,�� �:	 	78 M'
��6,>��	" : m8� ���C3� �5�D "�	 �®�	 �� ��(�	 �(3 X$ .,���� G4�$ 	'�<�*� ¬

  �L� T�� .'6 X$ .,����� �X®	 G<�23 ��Ï �+	' mE�$ 	'����� ¬ �����' ����_�	
Y�E3�	  w�L�� C� ��2_:	 ��6,>��	 ���' ������ ��6,>3 �8' ���6,>��	 ��/ 	78 .Õ�� �

  XL2� ��<3	,\� wC�R	 123 �<�3	�� ��Í X\�� ��<��®� W��� �� #�� G4�$ �<>+�D
  GL4	 ]' �5�PV ]' G4�$ ����� C� �G<�$ G<�� }��� ��&\ ��6,>3 m8� m^ )�

�+C_D	 ��0' ���§ ]' ��$ ]'".o«  
'  �L� T�; �� ����s �� �E�� .�^ �� ���� m^ �� ,I(� X\� 
C �	 	78 Q6¦�

X���� G4	 .�^ �E<� ÁC&�	' �@	 UV 1���' ���	 .  
��;�(�	 �����	 �3 W��(&�	 
��B	 Y,��'" :  �L� ���2��' ����,� Y,4��	 ,�>�� G8'

�c\�^ ���� ��"ªl  G8'"���� m^ ,��D."ªj  
'G<��	 W����	 ���\	  �&£ �7�	 ä§�@	"��;�(�	 �����	 "  .'6 �L+	' �87� M

 �8b' �T	,4UV ·�	�*�	 �� �2À ��I(2� .�� �8': ��8,��	� �,>(�	'� 6��:	' .' 	bV
 ���,! t'�*�	 T78 ��;�(�	 �����	 �� c\�^ ���� M"  .�L�� M �; �E�� ��!	 �E�

��£�D %�*�	  �����:	 �|C��	 5,��	 ��)��	 �8'6��:	' �,>(�	' ��8, (   5�LD �L��
���;�\  ��L (:	 ����!' �<(� Y,>�:	 7R�' ��=(�	 ���� #$ #8	d�	 Á�§ �Ï X\�' �

É7½(�+' �O�b M m �	 ���!	 ��$ m �	 #$ a2&�	 )�' ���."ªk  
                                                 

o¼ ¨ ��$���	 );�:	ªkh �ªko.  T	'5 ����	',$� X((4 M 6'	6. �=\	:  
y 6'	6 ,$��  �$ .�E�24��P�	 . 3+4c)�c �6*� �'�$ : 5	6.�(F	 �tj �j«¼¼
? �k �¨oko.  

o« A ���`,F	 G�� �$	� $ �� �$ �E .rP�.Z t��T) �LPZ t��T r6 3��Q�. � m��+� r6 r� �. � ~,������© � :
�'�$ �����	 ���+ �EA :�����	 }�� �	 5	6 j«ªp? �
p¨ �jªq.  

ªl W��(&�	 .���	 rPL4) a�Z ST ���� ����	�¨ ��$�4 );�� �«k �«p.  
ªj ¨ ��$���	 );�:	«p �«q.  
ªk �	 Y�À �W����	��� .����� � m��������©' �4	56 � :�'�$ ��5�E3 �EA :   ��L4	5�2� �L�$���	 ��4¦:	

t ��*(�	'k �j«ª«? �
j¨ �kkl. 



        �����:	 ���C4V �(��	�46���	 �*3� � 6���	op ���P jqpk8/kljj
         ��4	56' r,s 

 

"C$ 

 Q6�\ �� ���D��:	 ��� �:	 �� S�(8'$ ����a2_&�  X\� O�b' ���;�(�	 �����	
"., � .� �����   �8�L����' �<I<(� M �� ����	,� .�^ ,�' �� ��8 ����	 �� �8��

  )LE�å "�	 ��	��	 Y,+ )E�Ï ]' �X2E© �7�	 G4]	 ��\ mE£ ] 
	6 �� ��,D�'
T6	��� ��$ 123 �*2� �&� Y�+ m^ 123 ,8' ���,+... ����� w�&\B	' Y�����

 ., ! ] .�)��;�(�	 �����	 (��9� �6�A ��D�ZP�$ �m  �<�23 v>(� ��®' [��&R
��§' �)>�� á<(�� �J 
��2� Y,D�' �O2��."ªp "  .� 	,LE2�� 	,�&\� ,�')  �L����	

��;�(�	 (]' �m9�(� ��®	 c���' �[��&R' ����D' �%�*�' á<(� �8   Q,L36
13��{!".ªq  

�� �8 ��;�(�	 �����	�� Ò� .�^�� �����2� #E2�:	 ' ��	 Y,45 ·R 123 ��:�$�. 
�	 Y,45 ����Z: ��E��:	 ��	 %�P 123 �6�E�:	 �8 � ���	 ����	.ªh  �����	 m8�'

 �X�>\ ��8' �	 }�� $ O�E�� �� m^ G8 ��;�(�	'    �L����	 �L3 ��L(�	 ��$� G8
 123 G<D�+�' ����Z:�$ ��(�	 w�5� G8' �����	' ��+,�	 UV GJ���' �wC�R]	'

��2>��	 m8� �� �	�+� .'��� {� ]' �X��	�8  ÁCDB	 m8� G8' �G�	,�� ��&! G��E3�
��+,��	'.  f.�� X�23 �($' �($ �6¦� �<(��$ ��+	' ����$ ��;�(�	 �����	 ���© �6��` UV

�#E2�:	 #$ 	���	' �����	 ��+ �X��\ 123 ��I(�	 �&�� �� .� T�� 123 SC�	'� 
X�	��+	 '� X�>A �3 O�8�\ �X$ Y,>��	' �RÇ	 ��3�*$ w	��3C� �C8¦� ., � �� .  

C .��� ��� ���+ � {��� ����:  

 ���C4B	 ����	 G=�� .Vy�� G���	 123 �<��_R�y ��� �3 ?�x ]  �EA� �
X�,� X�23 Y�� 	78' �: )"�� ����!( XL�,�$ �:	 	78 µ§�*�	 �^¦�' �" :  �8�LN'

���	 �� G³,^ )� ,8 �uV �	���]	 O�b .� ����� ����	."ªo �E^   �]�LE�+	 
���
                                                 

ªp .�E24 ��6,��	 .��6�� � ��h��(D ��$���	 m��45 �2�24 � : t ��LE2��	 ���&�	 �^��q �klll? �
k �
¨jj«.  

ªq ¨ ��$���	 );�:	jkp.  
ªh .	�3 .���� ����	� 
�� �?@� A>¨ ��$�4 );�� �hq. 
ªo µ§�*�	 .{�R��(�¨ ��$�4 );�� �ªjq.  



���	 �	���	 ���+ M ����+,! �	��             M��	 ���3 

 

"C& 

Ò��	 �>�\ �>�� �R/��X�,�$ ���	 UV �" : �����L*�	 �3��! ���� m^ .� O�b'   �L³�'
�J	,D 123 ...³�  O�7L$' �T�� .'6 G����:	 t	�&�	 ,8 X��V c>8b �� .� �3�! �


C4B	 �3 ?�R �� .,��� ".ªª  
B	 Y,�� �6��	 
��)������	 �E�� �+�(: " 	,^�� .� #E2�:	 123 �	 
�+ �� .�'

 #E2�:	 )�À 	,>�(� .� G<�23 �;'� �� .�' �G<��\�UV   
CL4B	' .�L�B	."ª¼ 
����� )�À M mD�E�! �� ]V ��I(�	 ,8 �EA � �<L(3 ?'�@	 G<(� ��   5�L \B	 '�

�5'����$ ����	 �� 
,2�:� X�,45' �	 �3�§ ¸� '�.  

  G<L>87� %�L>!� 123 ��I(�	 �&� M ������	' ����	 }��^ �� ��^ )�' ��'� 
SC�	' �� ��$ ����	 �� G³'6 �� ��5' .� }	,&�	'  ,L8 SC�	' ��I(��$ G �	 .

�' �<(��$ ���� %�>!� 123 �&��! ] ��I(�	' �T�+' V    ��L$ �L�/ �L� m � �8 �u
�RÇ	 
,��	' X245' X� �C�'� ����D mE3' ���,2�� � (� ¬'  ��5'�L���$ ����	 �� 

� }���\]�V �� ���� Uy�<®	 .�^ �E<�y æ� �E�� ]��I(�	 .��\�  �<*� �� 	78'
! X�,� M �E^ �./���	 �8�N X�U��: {Y�Z������[�\�]�_^��̀a�

b�c�d���e�f�g�h�i�j�k�l�mz )��(�	 :jkp(   
 ��E��	' �m§�>�	 %�>Å!	' �YC��	 �3 .,�9>� ] ���,E3 ���C4B	 ����	 %�>!� .V
 G8' ��¥��	' �@	' �6����	 �3 ���s G<>8	7�' G<��� %�>!	 G<���� m$ �SC�	 m>4

��9�9D X\'����� �� .,�>�� �  �L���:	 �� G<�2$ �� 5�� 123'{j�k��l�mz 
)GI(�	:pl.(   

 Q�! ]' �2@	 �6��! �6'�A �½� 123 �	5,&�� '� �����0 ��� �	 UV m�>��	 .V
   
�L�� )L0	,��	' ���(2� �@	 �s ��>� �	 UV ���_��� �YC��	' m§�>�	 �� G<��

$,�&�	 �� �<(3 ����	 ,2  ] "�	 Qd �	 �����	 m��3 m^ ����s' �wC�R]	' �
#E2�:	 #$ %`�(��	' ����n�2� ����	,�	 Y,2�	 6�ÏV �3 �I�� ���(3 �^7�� .��  X��� ��

                                                 
ªª ¨ ��$���	 );�:	ªjq �ªjh.  
ª¼ .	�3 .�?@� A> ���� ����	� 
��¨ ��$�4 );�� �jlj. 



        �����:	 ���C4V �(��	�46���	 �*3� � 6���	op ���P jqpk8/kljj
         ��4	56' r,s 

 

"CB 

   �6�L��:	 .�L�6�	 �L^b .� ��$ U��! �	 :{Y�Z�[�\�]���̂_�����̀

az)���>�	 :jjp.(   
�B	 ��	���	 )� Ý�(�� G8�� .'6 ��(�	 �� �½�� ��I(�	 �36	 .V   C�L$]	' �L�

  �L2@	 
,E�� ä�� �:	{w�x�y�z�{��|�}�~�_�̀�

a�b�cz )������	 :ªy¼.(  
���$ çY,�� �5,��� ��;�(�	 �����	 ��&�� .~$ Y,��	 ���  �}	,L&�	 �3 ª«   XL\�

 U�L�! X�,� ,Ð �X�CR 123 ��	��	 ��6�+�	' ���Ç	 )� �5����: {A�B�
C�D�E�F�HG�I��J�K�ML�N�O�P�Q�SR�T�U��V�
W�X�ZY�[�\�]��̂�_�a`�b�cz )��LL��:	 :j¼( 

U��! X�,�' :{Y�Z������[�\�]�_^��̀a�b�c�d���e�f�g�
h�i�j�k�l�m�n�o��p�q�r�s�t�u�v�w�x���

y�z�{�|�}�~z )��(�	 :jkpyjkq.(  
�	 X>\	,; �+� M � �� �uV ����	 �3 ����Z:	 ����	 �&�V .V�L(  �L��	��\]	 �3

6	6�! "�	 �����&�B	' ����Z:	 �����$ ��3,0,:	 ����:	 �2� )� ��+. ' T78 123 	b��
��P �m^ c�4' �� �	 �¥�� �G8�� G<�� �² ,� O2! '� �����	   �L+� ��>(� ]'

 �L*� �E^ �<E��� '� ���(�	 �� �½� 123 �8�&�� .�: {©��ª�«�®¬��̄

°�±�²�³��́�¶µ��̧¹�º�»�¼�½�¾��¿�ÁÀ�
Â�Ã�Ä��Å�Æz )w�R��	 :pk(  ��LI(�	' �(F	 X��(� �E�� ] G2�:�� 

 X>£ �� X�R� �£ ���(3 ��I(�	 G2�:	 �9��� �uV' �SC��$ T�� 123 ���� ���(3
X��(��  ����Ì' ��(���$ �½���	 )�6 Q,��� UV ��!5]�� ���I(�	' ÁC&�	 X� E��'

����	 #$ ������	 %'�*: �_�� �7�	 ,8 �â����+ â�2{Î ��(�	    XL4�4� ���CL4B	
����+,��	 X+'5' ��CR�	.  

                                                 
ª« ��:	 .���F4G� ��� � �4�,c � ���%���$�4 );�� � ¨hpl .  



���	 �	���	 ���+ M ����+,! �	��             M��	 ���3 

 

"CJ 

X .��� ��)) ���+ �:  

.� UV W��4�<*�	 �87�" : �� �<� #ED�Z�:	 #$ �<�� ��	 #��� ��~�� m^
�����	 Y,D�"¼l Y,D�	 O2! �3 �R/ )0,� M Y,�� ¯" :    �Y,L��� mL^ �L8

Y]��4]	' �=(��$ X��V mD,��'�"¼j z��! .� 123 Y�� 	7<�	 �Ò��	 #$ ���� ���C4B	 �
Y]��4]	' �=(2� )0�R ,8. 

Ò��	 G=�� 	5Ç �5	��	 .V�� �¡	�����' ���C4B	 ��Ï è; .�fm  )�' "�	 )�0	,:	
� E:	 wC�R]�$ X��E�! � � �� c© �,_(! wC�R]	 �<��.   �L���	' ����B��

2�R	 "�	 ������	 �� �8��' ���B	 ���&�	' 5���	' ���CL4B	 ����	 %�>!� �<�� �� 
Y,���	 �<E<� M ���>�! .� � � "�	 ������	 �� �8�  ��; �� ¨,&(�	 .� �E��4 ]

zE�+�<E=�� M X;'� ���.  
��5'����$ ���(� ���Ì m^ ���' Y,�� W�<�D�	 ��	��	: " #�2�Ì m^ ���

���0".¼k M mD���f.V bV ����(��	 ] %,(��	 ,8 wC�R]	   M �'��� wC�R]	
 �	5,�~�' ��&��\ .��\B	 
	6 ��' �5,_��	' ����	 �3 O�(! ] c�	6 �� ��( E:	 ���>§

G2��	 �� �6	��4]	' �=(��$.    #L$ ��8,L; ���(! 123 �,_(� �7�	 wC�R]	 .V
�+' �*� �7�	 m��:	 wC�R]	 ,8 #�2�Z:	�     6Å�L<�' ��L¡,� ��L��' ����	

�<���45. :	'   Á'5 cL$�� �LE2^ )��! wC�R]	 �� %,(�	 	78 �+��� .� ¾+C
�<���4�$ �<4��+V ��0' ���	 �($� #$ G+	���	' ��+,�	.  

f.V  Q,9� M �=(�	 �6�3V ��,��"�<(��$ ��+	' ���Ò� )� ,8' �+	' ��	"�  ¿�L�{� 
� ���	 �� t�u� UV 6,�! "�	 �2 *:	 Y,D� G<�� ����4~��	 �����:	 ��  �6�L+�	 

��C§B	'� ��(�	 G=�� Y,�3 123 �2�� �7�	 . � mL�� ���$ 5	���]	 f.V �LL( ����
Ò��	 %�>!� X�� )�� �	�_R����    #L$ �L� �� UV Y,D,�	 �3 G<�× c�_�\	 ��7�	 ��

                                                 
¼l W��4�<*�	 ./K+ �) /��� ���4�� ��$�4 );�� �¨j«.  

 
¼j ¨ ��$���	 );�:	kl.  
¼k ��	��	 �W�<�D�	 .n��% � 1��� � ��c����Y,>(�4	 � : ��*(�	' �3�>_2� .���<� 5	6j«¼o¨ �
k«q.  



        �����:	 ���C4V �(��	�46���	 �*3� � 6���	op ���P jqpk8/kljj
         ��4	56' r,s 

 

"X# 

 G¡],L��' G<�	5/ ����! M �&� .'6 '� �&�$ .,��� ]¦8' �����:	 �� G<����� 
,� O�b UV �*� �E^U��! X� :{�̀��a�b�c�d�ez ).	�E3 Y/ :jq.(  

 .� M O*� 6� � ] },�*�	 �(3 ��(���	 �	����:	 K�5�! �4	56 M �E��� ��'
  XL�'�N' .��\B	 � �! t�u~$ �85,_!' �<2 *! M �|~�! .� � � ��(���	 �	����:	

 m>�� ���(3 K�5���	 �,� �(��4	 ��� ����:	 .��\B�� ���3�E�;]	   �L� XL��� #$ �Â
Ò��	' �	����:	 %�>!� 
,E3 .~P 	7<� �G����!' ����3���.  ��4 M �E2�\ .� )�_��\'

 ,<� �mf *��	 O�b �� ��½�P ���P�	 
��B	 �87� 123 �(4 #�$5� �$	�� ��$ �7�	
¿��	 m8� �87� UV Y,© ¯ �����:	123 X\� ����� .�^ ��()��	 (  �T�L�$' X�,© m>�

 �E^ T�8,; M ��(��>� � � ¬ �����:	 �3 X;'�R ��$ }	,&�	' ��	 �� T���3	 �� .�
5�>F	 �>3 �0���	 '� ��*Ì��	 X�23 ��� �7�	 �92� .  

���CR' 2��L( ���D��:	 ��$�� �	 �� ��^ 123 1�_! "�	 ����C§B	 ���,|,�	 �3
:	 ���2� ����*�	' ��>�:	 �(!	5,&! M �=(�	 �6�3V .��  UV �(���L� .� X\~P �� ����Z

�	 ��� ��<(�$ �E�� wC�R]	 UV �6� "�	 ��3,0,:	 }�>4�	 �4	56�L(  �L��,|,�	 �3
 ��>�� �	5,&! �� ��P�	 M Q�! ] "�	Q���  �	��� �	5,&��	 O2! M �=(�	 �6�3V


`�F	 .��æ� �����Ì .  
Ò��	 �4	5�� ���4�4� ���2_(� �E2��	 O*�	 m���	 �3 �	���$ ���L(  "L�	 ���,|,�	 �3
���C@	 ������	 M �=(�	 �6�3V 
��� Y�º	 a��! ]�    .V' ���L��; �2½L4� Á�_! ]'
�8�� �� �$�;B	 �=�(! ] �����	 M �³�� c+�§ .  

   �L³� �LE^ �
C��	 �<�� c�; �� ��I(� �4	56 ���C4B	 ����	 �4	56 c���
�	 ��$��^ 123 �	� + c���   mL>�! ] �L��_� ¨,&\ UV ��>�	 ���+� "�	 #�$��

Ò��	 �4	56 M �(��2� �� .V �é��(�	 �� ���I<(:	 ��E2��	 S, *�	' �]�����	 �� ���:	
' ������:	 �	 ���L(����&�B	 ���,|,�	 ��3� zO*�    #L�� ��L�' ��+�>�	 ¬���	

� +�	 O2! M �=(�	 �6�3�$ m�� �	 ,8 �?b���	 m8�F	 ���� m^ %�>!� �<��D "�	 

�<�� G<��\� 	,(I4' G8�� �3 .z��� ]'  ,8 �uV' �����>3 ��� � *! ��I<(� á<(:	 	78
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   �L� �L2_(� ,8' ���	 ê,2$ UV X��4' .��\B	 m�3 
��£ °�6�<�;	 ¤W��\V á<(�
 ��	 )� ��&�	' �����	 
��� )0	,��	��P�� �� ,8 ��I(�	 ê,2>$ )_��	 
��   XL��V �	

X�,45 :{x�y�z�����������{��|�}���~�_�̀�a��b�c��dz )w��+�	 :«( Y,��' µ(�	 
�" :	,��� �X2E�$ G (� Û�+� ,I(� �� X\� 	,E23	' �	'6�4' �	,$5�� :  ��	 Y,L45 ��

Y�� �c\� ]' :m��' X(� �¥�$ �	 W�E��� .� ]V �\� ]'".¼p  
Y,+ ��$�� �	' ��4	5��	 G=�� �.V Ò��	��� �	 �<�23 c�§ �� �LL(  �L���F	 �3

�����9��	� z!	 �� X��½�!' X��9�V' �RÇ	 ����3 ��,�! UV 1��! "�	 XL>87� %�>� 
Å(�	' m2:	 �4	56 M �3,0,� á<(� �($ 123 �<D�+ �� ��^�   .� X\~LP �L� �m9

����+,��	 ����E2� ��;b,u� 
���' �����$ �<(� . L���^ M O*�	 .�� �(8 ��'  �L� �
 �+ ���C4B	 ���Ò��	 M �3,0,:	 �+�>2� °�5'�0 ��� ,8 ���C4B	 ����	 M ��Ò�n̂

��`�	 T78 �� ?'�@	 )�_��\ .  
    �L�(�	 �L��V '� ��C L*:	' ���C�R]	 ·��>! 
C �	 	7J 6,&�:	 ���'

Ò��	 %�>!� #$ aD�(��	'z�� ���	�Ð]	' �_R��� �
C4B	 UV �>��(:	 � ���	' ��6,;,
�86,;' m+	�� m^ M -,���	' ÁCDB	 �3 v���! ] ��P	��	 .  

'�4c�4 :�P��< � �h�%� 3� �R%� ���� ��)  

 G���	 �$	 Y,�� �E^ ����*�	 c\�^ 	bV"   Ó�L&�' GLà Ò�	 123 �<4�4�' �8�(>�
M 6�>��	 é��:	    �LE +' ��<L2^ Ó�L&�' ��<2^ �¥5' ��<2^ çY�3 �8' �6��:	' 
�<2^".¼q   �L� �<�� ����^ )��(: ����; �92&� �8 �<���� ?C3' ���	 ��+' .��

m��3 T� (� ] �� 6�>��	 Ó�&�' �¥��	' G �	.  
   �L���$ �L92� �>^ 5��� ����5' ��E�=3 �4��: �	56 ���	 ��+' �E��! �E^

=�+' ��3`�(�:	 �E��:	�� �E&3' �
���\]	' K����	 �� �<(���' ��Ö�  ��<��($� ����
��6�:	' ��+'��	 �¡��,�� ¾�£' ���*>�	 
�  �� UV G¡���§' G�,��� ��<�;,!'.  

                                                 
¼p G2�� .8)�+ � ;�<6 O�.� U�Kh? ��$�4 );�� �jª¨ �jol.  
¼q � $ �� �$ �EA �G���	 �$	. rP����� {F�T���© � :�8���	 �m�^,�	 �¥��	 �>3� :  ? ��L�E�! �L$	 �>� �p �

¨jq.  
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����*�	 
� +� �<�23 �,_(! W��� ��2 �	 Ó�&:	 c\�^ 	bV'�  ���	 ��+' .��
����*�	 
� +� �<�23 �,_(! "�	 �E�=��	 W��:	 O2! �+� m�Ñ� U��! X�,� M �E^: 

{~���¡�¢� �£�¤�¥� �¦z ).,(�¦:	 :hk( {a�b�c�

d�e�fz ).	�E3 Y/ :jlp( {D�E�F�G�Hz 
)Y��\�	:qo(  

' ��+,�	–O�7$y   �L&�:	 .�^ 	bV' ����	 
,E3 123 X��\ 6,�� ��2^ �&��
     �L¥��	 ,L8 ./�L��	 XL$ Á�D �E^ µ(�	 Y�45B G=3�	{�̀a�b��������c�

dz )��>\�	 :jlª ( 
�&@	' %`�(��	 S�! .�� �L¥�2� ����V ,8 #E2�:	 #$ 
�<>8	7�' �<��	,§ �*$ ���C4B	 ���	 )�	' M ���B	.  

 .'5�8 ��,� M ����+,��	 ���D��:	 ��=(�	 12I�!'y 
CL��	 X�23y   XL<��'
���+,��	�     w	�LÐ] G<^�L! ��L��� 123 m��	�4V v$ ��+' �92&� 
��� ���(3

mI��	 G¡6�>3' G¡���3� 	78 �<N ��' X� 14,� Y	¦4 M :{w�x���y�z�{���|�
}�~�_�a`��b�c�d�e�f��g�h�i�����j������lk��m���n�o�p�
q�r�s�t�u�v��wz )X§ :«ky«q(  

µ(�	 �3 �; �:	 	78 M' � X�,�" :   
��L&�	 �L� �;56 m��~$ G^dR� ]�
	,��� ����&�	' �C&�	' :Y�� ��	 Y,45 �� 12$ :  6�L�� .�� �#>�	 �	b ÁCD �	b

�����	 �8 #>�	".¼h �' #E2�:	 #$ ��������¿GL�   
��L&�	' �C&�	 123 
���{� G<2´
   �L<���© M ���L(��' �.,(�¦:	 �<�E��� .� ��>(� "�	 1E={��	 �6�>��	 ,8' ����&�	'

.,���(�:	. ' ��+	' ��� .,E2�:	 .�^ 	bV ]V ��'��:	 ��E@	 ����*�	 �D��� 
,�! ]
 �	��;'  �L�� M ��9�� ] m�(�	' ��(�	' Y�:	' m���	' ����	 123 Ë����� ��	�+	'

�3`�(�� ������.   UV' �L3�EF	 UV ��3	��	 ���Ç	 �� �	6�3 �^b .� ��$ ��E�! �$	 Y��
�����	 7>\" : Y,D� G=3� �� ,8 �����À �	 m>s 
�&�3]	 ,8' �G�=��	 mD�	 	78'

�' �
C4B		 ��D' cE=3 �X$��^ M U��! �X^�! �: ��b G=3 ��' �".¼o  
                                                 

¼h �5,�^5�>:	 .789��� � :��5 ;�<6 8=��� ��> ? ��$�4 );��ª¨ �kjj �kjk.  
¼o ��E�! �$	. D)��� �� ? ��$�4 );��kk¨ �ph«.  
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 �P5 �$	 Y,�� �E^ ¨,&(�	 #$ �5����	 �� �E �	 c\�^ 	bV'" ����>3 �~� ¬
   }�L� �	 GL<� 123 ��56���	 �E2��	 UV �+,� � � �%5�*�	 �� �	6,&�� .�^ m$

�<>*��$ �87� .� �Ï �7�	 m��$ ��9�9D ��E<� �(��	'".¼ª �	 Q�\ .� ��>(� �E �
   Q�L�� GL<� M wC�R]	 �� �E �	 O2! ���4 �E0 ����	 #$ wC�R]	 ��

��3�*�	 ¨,&(�	 ��$ #$ �8�=�	 �5����	 . Y7>� .� X����	' ���:	 123 �Ï �E^'
�<N���� �8�N �	���	 .�^ �E<� ¨,&(�	 #$ ���,��	 M T�<; ������ �  1L23 �Ï X\

��+CDV ���D �3 �9>�	 �<��À ���	   �L<��V ���!' ��86,;' ��Ö� ¾�© ������,!
�<�C�R	 �8�N .�^ �E<� �¡�+' .  

'�P6�4 :f� �d�����.�� �) ������ � r���+ � r6 ���F4G� �  

" .���F4G� ��� � �4�,�  ������ � ���+ � ��� ��6*:  

* .��9�  ���%+ � �P5����: 

 ��	 m�; X\� ��+,�2� ���E��	 #���:	 ��§����� ��I³'   UV XL�� .��\B	 1���
��	��	' ��	 �2§ #+ m^ M: "�G����:	 t	�&�	 �\�8	 " ��_��$ �6��� ��� ����

 �� � �($ ,8 �uV ��6'�A ��(8b �5,D ]'"�5,§"�     �L�!�! �L����� �5'�LD'
 	�:	 .�L�\B	 M ��£ �92� W/���	 �:	 	78' �m���	' 123�	 UV .��\B�$  �L�;

X!	b Y��+ X!	5,&!' X��	,: �E�	��	 ���\�| X�R� T�å' �]'� . 

  )L;	�� .� �.�^ ���� �� �� �G2�� ���� m^ 123 ��>(� �:	 	78 123 �($'
  ��L�+,��	 ���4�� �E3�	' ��+�	 G<��	 ,0 M #E2�:	 ��� �� X!	5,&!' X��,�

<��($� #$ �����	 7>\' ���	 ��+' 123 �£ �7�	�.  �#E2�:	 �E + 123 �Ï �E^
    � ��L�	 �L�� UV ��,L&�:	 ����_�	 ���^�� 5�§V �� ?'�@	 �	,\�^ ���� �� ��

X!��,�'� ����� M ���	 �92&� )�� �7�	 ��3�EF	 �6�<�;]	.   G<�L23 �Ï �E^
                                                 

¼ª ��P5 �$	 ,$� ���,�	. ���� �Q�%� � � c�� �0�+����© �:  �G4�� 6,EA��8���	 :t ����&:	 ,2²�	 �>� �k� 
j«oq
� ¨jj¼yjkl.  
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 �� �^7L! "�	 O2! �E��4 ] ����C4B	 �����$ �2��! "�	 ���'�:	 M �=(�	 �6�3V  ��L�
 ��<(��$�D�R ���C4B	 ����	 5,<N ��$ ��; �� ���	'��	 T78 
,E3 .� .  

� .���Pg% � 3� �FgZ(�: 

z��� ��7�	 ���	 �E23 G=�� X�23 ���� �� �C_\]	  �L��_� ¨,&(��$ ������	 .'
    SCL�	' ��LI(�	 M �L8�� �� �<��	,� ��2�Z:	 ����	 5��! .� ] ���]��	' �,>��	

C_\	 M .ë� �wC�R]	 mE�© ���]��	 ��(N É.��� �� '� ��,>��	 ��(N ����'�� �� ���
�	 M �6��` O�b�L(���	 �($� #$ ���>�	' %	. 

− �]'� ��(�	 ÁCDV: 

 ��L��2� W/�� ��4� ,8 ��(�	 ÁCD�$ �>�	 :{|���}�~����¡�¢�����£�¤�¥�
¦z )�3��	 :jj (����n��	 )�	' ����Õ$ �>��� ��2�	' ��_�	 �� ��>�� ] #E2�:	 #$ 

    ��L<;�;,3	 -,L�!' ��(L�	 ÁCDV �� �uV' ��	,��	' ��_���	 �3 �9>�	'
#�À� ��(2� �,4� ., �� 1®�	 ?b,u�	 -��! �8 O�b �� �E �	'.  

− ���D,�	 ���' a&(�	: 

 	bV' �#(�¦:	 },2� #$ }��� ���RÇ	 123 ���D,�	 �36	 
�3' a&(�	  .�L^
 U�L�! X�,� X��V �*� �E^ �^7��	' a&(�	 ]V X� ��� X!	b �	 Y,45 :{°�±���²�

³z )��P���	 :kk(X�,�' � :{¤�¥�¦�¨§��©�ª�«�®¬�̄�°�±�
²�³z )� :qh( ��+� 123 ���D,�	 �3�� .� �2@	 �� X\'6 �: �£ �� � !

 ��¦:	 ��Å&({� ] .� ��>(�� a&(�	 .'�RÇ	 ��5 �� 	bV �+' G<�L23 ���0�� X��\: 
{Î�Ï�Ð�Ñ�Ò�Ó�Ô�Õ�Ö��×�Ø�Ùz )
��\�	 :hk( {Æ�Ç�
È�ÊÉ�Ë����Ì�Í���������Î�Ï�ÑÐ�Ò�Ó�Ô�Õ���������Öz )���>�	 :jpq.(  

 �#�$���	 ��>\�	 %�>!� �� �(�>4 �� .��V ����+ M �,@	 �3 �\�³ �� ./�����
 G<�23 G 92� ��D'� �(��\� ��Å&({\ �.� '�$ ��I(��  �,Lì ] .� U'��� �SC�	 '�
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  �L�,�\ �uV' �G<�23 ���DÕ,�	 �3��\ ]' ����C4B	 ����	 %�>!� �� �\�� ��^ �E��
�]'� �Ð �(���� X�>�^ �: ��6�D ��;	�� ��$ G� �9�&(�	 -��! �(3.  

− �	 �(3 ��D,&@	 �36	 
�3' �	'��:	: 

� ���$ 6����	 ��3�� ] �.� G2�E2� ��>(�  1L23 �,_(� O�b �.� ��2@	 .'6 �
 ����3 ?��\V �6�3V)5��Z:	 �	 ��P(� Xz\� .'����� ��7�	 �� G� �£   GL8��� �£ ]

{D�E�F�Gz )����:	 :j¼(  X(� }���	 13��� �: m�; �� m;' �3 ���
 U�L�! X�,� M �E^ ���§'�P :{N�O�P�Q�R�S�T�����U�

V�W��X�Yz).	�E3 Y/ :jjl (@��  '� �L(��� ��~$ �\'��� c��� ���
.��\B	 �<*��� "�	 �CR�	' Y�E3�	 �� �2À �8 �uV' ��D,&Ì ����_$ . �L36	' 

   6�L�$V UV 1L36� O�b .� ���	 123 �	b	,9�4	 ]' �36	 c��� ��(�	 .'6 ��I(�	
�'�	' ���(2� T�R .�^ ���� �Å�@�� ��	 �¥5 ��4 �� G<��½�!' ���RÇ	U ,8 ��I(��$ 

    57L��	 ��LE��	' �L_��	 5�� 123 ���@�� �X��(� �<>£ �E^ T��� ��I(�	 �£ ��
 M 
C�	' ����Rí� U��! X�,�)��(2� c;�R� ��� �R (O�b 123 m��6 �R.  

− mD�	 �8 ��+,�	:  
 �� �C_\]	"��2D�	 ��+,�	 "  Y�L� �#�2�Z:	 #$ �����2� ��4�4� ��3�� m��

U��!: {�́µ������������¶��̧�¹�º�»z )�\,� :j« (  XL;' 123 Y��'
#(�¦:	 T6�>�� ¨,&@	: {¬�®�̄z )�	�I�	 :jl (%�! ] ��Ç	 T78' 

 123 �!���' �#(�¦:	 #$ �,R�	 �: �E3�	 m�E��	 �8 ��+,�	 .� M O*2� �]�Í
 �G<��	'6' ��(�	 ��	,\ M �=�	 ,4 �� ��>\ ] .� ��3���	 T78   mL��� ] .�L�\B��
.��+�	 �2�� M �&� �� �3 '� ��<>�*� ]V T�&�� ]' �*�	.  

− ��2���	' m<F	 �� 5�9��	:  
 �8 �� 123 T�� ����+ G<� )�_��� �+ m<F	' ��2���	 �� G2�:	 5�© �5'�0
  �L�	,§ �� �8�� T�å ��8�; �	5,&! �� X�����§ X�23 �;' �Â ] �)�	,�	 M X�23
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#E2�:	 :{H�I�J�K�L�M��Nz ) ��L�>�	 :jªl ({Î�Ï�Ð�Ñ�Ò�
Ó�Ô�Õ�Öz )w�R��	 :kk .(  

C .�d�f� � �4�,c � ���.�� � �?+�� ��� ��6*:  

� .   ,��	 �E2^ �3 �9>�	: 

 UV �,3��	 �� X��V #(�¦:	 ./���	 �P5� �: ���CR"	,���	 �E2 �	 "  �L� )� �+
E^ #�$���	 ��>\�	 %�>!� �� #E2�:	  U�L�! XL�,� M � :{Z�[�\�]��̂��

_�̀�a�bz ).	�E3 Y/ :oq (�� �3 .,�9>� �Z�����	 T�å]	 %�>!� .
",¿��	 �E2^ " Y	,L��	 .,��(�' �
� +�	 .,EÅE�{� G8�I�� ���+,��	 ��� %�>!� #$ 

W��(&�	 
��B	 Y,�� �
,&Z2� �b�*�	" :Ò��	 6	���$ m��*� ���� �X�23 ,8 �: ����Z:	 �
'f7P �� UV �E��� ��8 �³� O�7$ #>�� ��<(3 X2�(�� Y	,��	 �� X$ �  O2! �86�E�3]

â?�\ X\�' �Y	,��	  �� �]��:	 �� T�(3 �;,� X�23 Q,_\	 �� Ù�� ,�' ��<(3 XD,2Î
Ò� )(P� ,8�� �� �]����� X���R".¼¼  

���	 �3 �9>�	 M �90	,�	 �2���	 ��',&@	 ��^ M �	����	' ��_�  OL2! 
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