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   ������� 	
��� ������ ����� ������� �������� ������� ����� ���� ����
  �! ����� "�#� $�%&'�� ()� *� �+,#- ���+)   /%�0�� ��%�1�� 2 	#1+�� 34+'�

5�)��� 6�%��� �,%07�� 8��9�%'��(;� <� =� �������� >�?� $ :  8����A� B�%�
$"A�CD�� �E%�'� 2 8���A#�� �F�G� $���0��     $5�)���� %�07�� 5'����� #4�'��

$H������ �,#�I� ���%��� 5�I� 5����� J�K��.  

MN (�&GO 2 PN�� #Q�  8������� R��S ;� T�UV�� W��AO ;  R�+, �� "�#+�� X
2 "�#+�� Y#N <UZ� $���%���� ���%&'� 8���['�� $\�9�]  /%0�� �^%1�� _` WUV�F��

�4���
 �,�F+�� �+����� ��9�%'� 34+� a��� 5�)��� 6�%���� %07�� �,#1+�� b <Uc ?`
� T�A�d` �,�F+�� �+���� /%0�� �^%1��6�%��� ��9�%� �,e� ���1�� T���9%.  

;� <� 8���� ��9����� ����� �+�C]�: $����� ���� #��  #����   #������
$5�)��� %07�� 5'���� #4�'� <Uf $H������ �,#�I� ���%�� ��Uf "#�����  <Uf #�����

$5�I� 5����� J�K� �G� "A�CD�� �E%�'� 8���A� B�%� J�gA #����� 8���A#�� �F
���)��� ���+'� �+h���� .  

ij� <0k�� l�  5N� 8���9 m�n l�  "�#+�� o�A�O � p�]�:  

                                                 
* 2 ?���O ()� *� �+,#� 2 ������ 	
�� ������ ����r ����� ����s � $�%&'� �E%�'� 8���A� B�%� J�gA

"A�CD�� .Chabb_sa@yahoo.fr  
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;4< #5�
*�� � =�>� ?!@"A� 	4B :���� ������ � ������ ����� D
$�:  E�4FG

EHI�4J�.  

$o�A�O =F� A�I� �MN 2 �|%  #Q�  34+'� �MN a��� }�� p�%�` l�  8B�A
b�,�F+�� �+���� /%0�� �^%1�� ;� \9?�~� $5��1  P�N�%�` A���#�� �#Q ?`   2 ?����j�

����� ���� /���+�� �QA� "#,#�� :  \����|� \���O /%0�� ��%1�� 2 	#1+�� 34+'�
 (�V A�#] ����O �4�E �%d� \���O 5N ��� �\�E 	#1+�� 34+'� ��� ��^%1�� ��� ��

V �#� ��� �\���|�(��V� ���� 	e�� ��,%07�� ��9�%'� _` 6�%��� �9�  ���9��
������� %��+��� ()� ;� ����j� XMN l�  :T
�O:   T������ $������j� P�N�7'� R,%�]: 

T�U��� $m��F�� <�j�: T����A $5����� <�j�: *����� 	%7�� <�j� $T����� : ��9�%'�
 ���� 	e� 6�%��� �,%07��  

�� �#Q�A���# b	���'� #��   ����%E �%E 5�)��� %07�� 5'���� #4�'� %,#�
���+�� �QA�: <��e��� �����O 
 ��9�%�: b<��e��� 34+� ;� <,�e��� %,%!   �%��Q� ?`

     ���47' 8��#��� $5���%��� ����j� (��#��� 2 <��e��� ��47' ��9�%� �V�F��
$#,#h��� e'� ���1��� ����0�� ;� "A%���$"A��  B0]%] ���–T����Os   �7���7�� l� 
$�,#��1'� \� "A���� 
 <,�e��� T�%,%! <��e��� ����  �F�]�.   

A���#�� �QA� 8H�9� ����� ���� 2 ?���j� =�EA #�� / ����+�� J,�� ��E: 
m����� �%�k'� H�+� 2 m^%1�� 34+'� .m����� �%�k'� ��47� ;  �4�E 6#!.  ; �

�j�$*,�0��� �� $"#V��� XM� 5�,%k��� ���j��  ���^%1�� �,#��1'� 8�,���j� ; �
�%�k'� �MN H�+� 2 �+N�%��.  

A���#�� �#Q� A�FG #���, ����� ���� 2 ?���j� / ()� *� �QA����+�� : ��
���)��� ������ 2 	#,#� m^%Q ��4+� .   ���� 8�A��'�� 5 ��#�� l�  �4�E B�A

]$"%���'� �+���  2 ��4+'� �MN �B���    $������ %N���� ��! �p%] (�B] �� ��� 
$#��1���� $�,A����� $#,%h���� $����0�� 5V��� 8���0�` ;� "��E�� ��� $��������� 

$XA���� 2 34+'� �MN a��� }�F� %�? =� $\�g���� $\��Q� \]��#��.  
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 2 %|�I� �)0�� R��, ?���j� �#Q����+�� �QA� ��+�D� �,#D� A��:  �?�~
�^%1�� 2 	#1+�� 34+'� ;� .$/%0�� �^%1�� 2 �4��9�%� �Z �?��+� �4�E �%   ;�

$�,#����� �+���� 34+� ()�     "%N��� %�M���� ����� $�N�M�� T�A�0EO� #g�1 
$�% k�� $�,%N#��� $"�F+�� A�0�`� $���0�� <NO� �,�+U��� ��K� (�Q� .  

� �]O�QA� Bg�E ��d�E "?���j� :�UV�� �+,#� ;� ������$ ���+�� : 34+'� 2 a���
T�1�F] m������ %��9 \d #+  	#1+��  b��%�1�� ���  �V�F� }�� l�    ��|%  ?`

$��7��� ����� �UV�F�� $(�¡�� ��F�O� $¢��+'�� £��+���  $�^%�1�� �&��   \�]#V��
$��g�+F�� ���0�� \��N�7��.  

�|% � ?���j�" m��¤A "#�GA :����� ���� 2 "%|�I� /  �4��QA� ()� *�
�� ���+�'� :b/%0�� �^%1�� 2 �E%���� 5h4+'� H�+F�� a���  �?��+� 8�Q��� �|%  ?`

$/%0�� �^%1�� ;� ¥,�$��,#� YA��' �4�E J¦�[ $��,#� ����§� ��+E 8
�¨� 8

#� 
T)CE �� %k�� �4��0VO ; $ ©V�ª0©����,%k��� �4.   

 
�G��4�M NO P
QR #*�
*�� #@"A� 	4B:    ;4SFG� ��S5�$�� � #������ �
$%����

T����.  

bo�A�O �� �4�E �|% � ?`  �+�+��Q ����9 ;� �,��%���� #�� ?���j� �#Q /
���+�� �QA� %g�B�� :���)��� "#�1��� <g��' �,#1+�� ��9�%'� ,b�4���|� ����O  ?`

«2 ¬���C��� (��Vj� XMN �: 5 %k�� �+�� "� �%� ,$"#�1��� (��O�   #���1'��
��,%k�� ������ ,W��0�'� W� Y)«��,     "#��1��� ��V�F' ��,#1+�� ��9�%'� =|��

$5A���� �4Q��� 2 ���)���   X��+'� ¬���C��� (��j�� ��B��
�� �N#�G%] "A�%|�
�4�� .  

 57�� A���#�� �QA� ��O$#,p ��O A�G�     ������� 5'����� B�%'� 2 �V�F��
$�,�0��� ���+�� 8H�hE :��B&�� #�� £�k�� #+  #�V���� P�  2 #,#h��� a��� . ?`

 ;� T����C�� T)0G "#�1��� ��9�%� ()� ;� ;,#�� �%  2 ��B&�� A�� �4�E %4�O
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$���)0�� �A�#'� �&G $�+���� ���0�� ®��� l�  �4g�+��  W� (��+��� 2 =����
$��1�� ����`� <1��� ��+Q` $��c�� B,B�] 2 5����� ��F�� �g�1V ;� "��E���   =��

$=Q���� ;� ��U�O �%| ®��+�� }�F� ¯��&'� P47�� °����]�.  

<N���� a��+� A���#�� �QA� 8H�9� ����� ���� ;� /���+�� ()� *�:  ��9�%�
+'� H�| l�  "#�1��� �,�CQbm^%1�� 34  m^%1�� �%��� l�  H�C�� ��)� ;� ¬��� ?`

$����c�� �,�C1�� 5�)0�� �%���  $�,��C1�� 5�)0�� �%��� m^%1�� 34+'� l� �  ±
$����c�� �,�C1�� 5�)0�� �%�� W� #g�1��� #��1� l�     2 m^%�1�� 34�+'� l� �

��� #��1� l�  ± $�,�C1�� XMN l�  (
#��
�   �%����� 5��)0�� �%�� W� #g�1
m^%1��.  

A���#�� �#Q� ����� ���� ;� ���4�+� #�� /���+�� �QA� %,���O : ;�� #1� J�O
���k�� ����] .T����  5����� 34+'� �g��� ���� l�  �4�E B�A� $\]���1��  ���h�'��

�+A�] 2 P���� �MN �� ���� 2$  �� $H��+F�� l�  "�F0�� \]�A#Q� $A���D  $#�1+��� 
$�,%0E 8�4F9 2 }V#��� $��7��E� $�� %G� "�#��� ������� .  #�1� 2 B�A #Q�

l�  ���k�� ����] ;�� : $� �|�'� �,��Vj� l�  ���� 
�� $���^%1�� ®��+�� R,%!
P4+  ²� 5|A ������� ���Q ;� ��1+���� .     ���1���� �������� ��,#1  �,��CQ�

������� .}�� #1� >�M�� ��|�'�� �F]%'� �������� 8�49����.  

�#F  #�� �V�F�� ��O �V�� �+,#� ;� ������+�$ E���+�� �QA� ��#1 :  ³O =��
b\���AO� �)0�� P��� �,#1+�� \]��9�%� 2 ��B&�� #��V  RQ�� p�%�` _` �V�F�� �� ?`

�'� ()� ;� X%0E� \9�4+� ;  H�&�� Rk�� $�)0�� P�  ;� ��B&��������� ��. 
(�j� :\�Nj X��1���� �)0�� P�  ;  ��B&�� ��% ` ��F�O ���� 2 .m�U�� :  ����� 2

����Q
� ��p)� ��1� 
� 2 ���'� �O .���U�� : P�  ���A� 2 o%7�� 3N�+� ���� 2
#��V ³O #+  ������� _�O �4,O� �)0��. =��%�� : #1�� ��B&�� ;  ��c�� ��47� 2

���V���. 
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O�A���#�� P4�  	%Np #����V�� �+,#� ;� ¯��%��$ ���+�� �QA�� �� :  o��E^
 \17��� \�Q)  ��#V� ³%&'� �)0�� P�  2 �,#1� 8��9�%� $#��1��� 8�,#!� #�V����

Y������.  \]B�� ��� \]������� $5�)��� �%&�� 2 �)0�� P�  ;  �4�E 6#!�
 ; � $o%k'� 2 X��� ; $�)0�� ;  ������ ���` "%N��   �M�N 2 #,#h��� �,�CQ�

$P���� $T����� ���%&'� ��%h��� 2 Y������ \17��� \d�F]A��   ���7��� ��0  ���
=��K�� \d�F]A� 2 P���� �MN$ ��D� �?��+�� }�� ()� ;�.  

V*W!!R #@�
X�� #$I���� ?!@"A� 	4B 
�G : E�Y�� � #������ �
$%����E�4FG�  

$o�A�O J´ \�E ���#µQ� #1E 	��F  #¨O A���#�� ��#QZ    ����%�� ������ W�j�
H������ �,#�I� /b�%&'� ���+�� �QA� :#�K� �^%1�� 2 T�,#1� T�h4+� �,#����� �+���� .

$#1+�� ��47� ���� �4�E (��+]  ��F] ;  6#! ± $������ ��� �7�� W� \� ��1, ;��
I� �MNW��¶ 2 �# :$��#1'� ��0�� (�¶ #�K� �^%1�� (�¶�.    ���� 8������ ; �

   ��,B��Z� ����F�]� ��g�+�� �,#1  b%��+  ��´ 2 �4��9 ?` b����  �+���� XMN <��
������`�.  

����� ���� ;� 	��%C��� ;¨%�� #F  A���#�� �QA� 8H�9�/ ���+�� ()� *� :
'� �A#�� ���^%1�� J�j�   ;�  6#�! ?` b���j� �A#�� 	#1+�� 34+'�� 	#��1

 �A#�� �,#1+�� ��9�%'�� $	#��1'� �A#�� ���^%1�� ��h4+'� J�j� $W����O ;,A��
��4+�� �Q)���� $W �|�'� 2 �����j� 8����'� l�  Y�Q��� ·� $���j� .  

A���#�� P4�O� ����� ���� ;� �,#9 %� / �QA�� J,�� ��E   �� ����+��� :
 \7��� P���� �MN ;  6#! ?` b\17�� (��O 2 "%���'� �,#1+�� 8��9�%'� 2 8�%��
 ���1��� <�0k] 2 PN��,� $<��0�'� 5�)��� �07��� ��4+� �#1, 	M�� <��j� P����

T��9Ae] Y%  >�? =� \+0� $�,#1+�� R�C��� "�1�� W� .   }��� (��� � �% �
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9�%'� 2 ;,%���'�   <�U� P����� �M�N (�V "%g�#�� 8��:   m������� \�d$³�%����$ 
5k���«��$ m��,%���.  

A���#�� �A�G�  ��¸ #���V�� �+,#� ;� %,���O$ �QA�\� ���+�'� �� :  #�,#�
$³�%��� ;�V A���#�� ��%k� 2 \17�� (��O  ;� �]�0�� ���� ?` b#1+�� 2 <�#�

2 �� �N $\17�� (��O 2 ��F�� ���  P����� �MN \� <1��� 	M�� 34+'� .  B��A�
 ������� l�  "A��Q ��0�� $H�+� "�� `� T)��7] b�,#,#h��� ³�%��� 8���4¶ l�  T�C,O

<� W���'� "��V 2 5������ � 5 ���9
� P��+��� �E�%�.  

;� ��QO %��+�� #F  A���#�� �¹#Q� ����� ����/ ���+�� �QA� ()� *� :  "H�%�Q
2 �,#1�   ���9�%� 5�C�1] %��+  ���� �4�E �%  ��V� b�����j� ����+'� =Q�� 

�,A�E$ %��+  ��´ 2 �4��9 #Q� �+'� P�  ��e]� $#��1��� "%N�� $�����O$  ��e]�
b57��7�� ��Q#���� $�NM'� # ��Q l�  3,%º��� ��B�� $�)0�� P�   8�1��� �N�#  ?`

'� 	#,#h���� 	��4�9
� A�#�� ���OP���� �M» ¯�+ .  

��4�$I #$I
@��� #�,
@�� ?!@"A� 	4B P
%� :   [S@Y!�� � #S������ �
$%����


W��4"M� #�@���.  

?` bo�A�O =�] l�  ���V�� A���#�� �#Q     ����� ;�� 	���C�� 	�B� #¨O
�����/ ���+�� �QA� "#,#�� :   �����] ;��
 ��7��� (��O 2 ��#1� $���7��� #1�

` bT�9?�~   (���j�� $\�17��� $���7��� X#1� 2 �)��� £�G 34+� �V�F�� �|� ?
�� %k�� ������ ��� � .��� ±  "%�g��� $�4�E ����� ¯�%G \�B���] ��� <1+�� "%g�� ;

>�M� \��� ¯�%G \�B���] ��� $(
#��
�� <1��� �O (�1�� .  l��  ��A#��
� =�
�%��, �O ;0c ?` bWF���� 2 A��1�� ;d���     =�� �A������ �O e�«� �O PN���

T����  ��7��� (�¶ 2 >�? 8�1�F].  
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����� ���� ;� 5�,���� #�� �V�F�� �QA� 8H�9�/ ���+�� ��+0� :  "H�%�Q
(�¡�� ��F�O 2 �,#1� .  #� ��1��� $������� YA��'� R���] "A�%| ;  �4�E 6#!

�� P4E 2 �)��� H���  �4��  =§O ��� $��h4+'�  2� $\�+� ��#���
�� /%0�� �^%1
(�¡�� ��F�O P�  >�? ��#1� . R�+���� 2 <�«� %N��� }�� ;  Rk0�� =� �MN
��9�%'� �4�C�1] ��� R�������.  

����� ���� ;� ���%N o�p%�� #F  �V�F�� �#Q�/ ���+�� �QA� %,���O :  #� ��Q
W�#I�� l��#1�� W� 	��7��� 6�%��� #1� 2 ��h4+�    #� ��1�� P�Nj �%�  ?` b

   $������� ¼�V 	%h�� ���U�� �%1�� ;� H�#��� ��%�7'� �4��  #+��� ��� ��h4+'�
�4�F] ��� A��1��� R�C�� ;d��� l�  \�F+��� =� ;,%���'� 8���4�` }�� �M��.  

A��+'� #�� �V�F�� �OA� �V�� �+,#� ;� ¯��%��$  �� ���+�'� \�QA�� :  ��+��N
�� �^%1��8

#��� ��47'� /%0.   ���h4+'� 8��#I� PNO ;� /%0�� �^%1�� �+��N �O

5h4+� %,#1]� �07] �� (�1  H�+�� $��9�%���: ������� %��+��� l�  \�QA� 8B�A� :
  "#�V���� $T��9�4+� T��#� �47��� /%0�� �^%1�� �+��N� $/%0�� �^%1�� �+��N ��47�

�� $�^%1�� �+��N� ��g�+F�� ��1! 2 �NA��� �^%1�� �+��N� $�+����� �,#���� W� �Q)��
��½� 	A�CD� ��4k�� .  

����� ���� ;� ��7V �0��� "A���#�� ��#Q� /���+�� �QA� ()� *� : 8�%��
  T��9?�~ m��9%�� %N�1�� #F  $�^%1�� p�h ` �,�C1� (��j�� 34+'� 2 �,#1� ?` b

34+'� a��� ��|�] l�  ���      ()�� ;�� m��9%�� %N�1�� #F  #+  	#,#h���
;,�F� ;,A�� .   $m��9%�� �#�� �^%1�� p�h ` 6��F� �,#1+�� ��9�%'� 2 (�j�

j� �,%07�� (��j� 2 m�U���m�9%�� �#� 	#,#h��� %07�� 2 �N%�O� �,%�G .  

����+�� 5�I� 5����� J�K� J�gA b¾�7V #�� A���#�� �QA� 8H�9 :]  \��9�
/%0�� �^%1�� 2 	#1+�� ��hD� ;� \9� 8�H�%1�� . �4�E (��+]�    8�H�%�1�� \�9�O
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X�9��� }�� l�  �%��, ��� ��9�%'�� $���^%1�� 8

#��� m��'�� �4�Q) � ���^%1�� 
�4�E }�� ���$ o������ ��'� ���.  

%��� #¨� ?���j� ��#Q�$ �V��  �+,#� ;� %,���O$ ���+�� �QA�:  �,#���� 34+�
/%0�� �^%1�� 2 :   <�U� b����^%1�� P�N�7'� }�� ���F��� (��+] ?` b��^ *�� eF� �?�~
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