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	67 81 2� 9��:� ��4��*�� ;-4� <�=> ?3-4� ��	�� @ .B CD ?EF� 26G �D  �H�
I'�� �J��!� 2> K	L� 3( ��./"M�NO'� M� �J'�.-� P�-" Q: R B � 2� S�� T=> 

  Q: &'� U��� <� V'��!��� ���"C�W�� J'�!4 5��D  �!"#� &	IXD U�� ��",-��� JH�
Y����6/�� 0=��� &�-�+W4� <� Z��[/7 �J\�34  ���D	
�� V������ T=> ��> Q: ��� 

 ?�> \��7 O�+� V\)] V��+> ^!_ ��` a�7	]� a�3b Z"�c ��3�Ddede?f   	��g�
 @�	X�� �	%��/�� 	.> h'�+� � SX��� iC��� 2� ���_  �!"#� �H� R3� 3N�� H��

��� 0=���� �-��� &M�-� S�� � �j ��)�=> ?�( U�� 9!k�� 9��( l��m �n�3��  ?3�-/
�	[/��� ... ?�> o�!"	p�� q,W�� V��n Z"�c 3(�ders  �H�� 2> a�t��� a�\+�4 ?

P7	��� SX��.  

    �&���p6"�	7 ��k�3� 2%	�X���  	-�� &����n,n � &	)� V��u�� JH� �+(�
B � &��� ��n�3�� @�	X�� 	%��/�� 	.> ��67g a�p��> a�3-" Z)Y��  v�Y H�� �-���

k 2�  �!"#� 	%	[/�I�w 3( �x��)c� �!��6�� �W=  Q: �0�=���  C] S�� � 9"C] �O
 �!"#�� ���+W�� T=> V	W�!=� �=�k�� �����( V�(.  

                                                 
∗ #� 3%y�� �q	
�� 2� z_�D�{�	/6 :saddiki�1@hotmail.fr .  
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B����    2�� 	�6p�� �H� O�-/"� �%�)��� 91�=D� �	
�� 	6p�� ?�C4 	���� �	D� 2�
�� ��)�3�� ��!"g� JH� P%�-4 �=_	� Q: ��p!=p��� �%	6p�� ��!"g� v��D �=_	� 2

 ��%'��� ��",-���D �W+4	�� �+=.�� �%'��� �=_	�    ��W+4	�� �=*��!�� ��%'��� �=_	�� Q:
�+=.�� �%'���  CD 0=��� l� ��%'��� ��",->,��D � Z�(  :�  \�1� ���%3�� �kg� T=>
 �k�4  � Z>�W/k� ��� M: ��7	��=� �%'���"  ��W-" Q: 3�/!4 ��(,t�� ��7	�� a���"

�&�+n �u� :�: ����=��� o"��-��� ��%	X+�� ���+W��� ��-����    ��%'�� &��-=W� <��
I"� M: ��%'��� �c	�� o"��-� ����t �V'��� 5�> �t�' 3Y�4�)  2� �3-D l/�/4 �H� l�

&�+u��"...d � '	b Z!�� ��%'��� ��",->,��D �W+4	�� �=*�!�� �%'��� �=_	��" 3� V��n
�-%E�7�/���  <� ��:� �^!_� ��"�G#�–a��%��  ���G: �6D ��%'��� �-%E�7�/��� 3� V��n

9�� 9��"��( 3%	�� l(���� ���': T=> �-��� V�3-�� ��"�!"#�� ����/��� &�+u��D . 8�j
Ec	��� �-%E�7�/��� V	67 T=>� ��x�� �G3-�� �%'��� T=> V��n ���".�   ���M' O3% �H��

 T=> �[���  �� a,%3�D S=/  M ���� �	6p�� �)(�C� ��( $��4 ��D	
�� V�����  �
9�� ��	¡=� a���.4.  

  <�!p��� iC��� 2� �%	X+�� ��-":� ��%	6p�� ���g� JH� ����/� �a��: ���+!�� ��7
¢�	
�� �	��� ������� 9��: ��'�( H�� 	6p���  

 S] M �� ����� �� S�� Q: 3�_��� ��+!��  �    &������� o�D K����/��
 �W+��%  � �£����� ��` 3%�� ��: �K���/��� ����� �H� T=> ^¤ 9"� \1 �&�7�-u���

 �¥D����� 2� �>���j�)�� :    ����)>��4� &��7�-u��� &������� K,/t�D <>���
���[=� a�-=W�� S�� ��+/>�D . �)��� �V���[/�� K�	¦g� oD K�	���� K�	/>M� O'�+4

                                                 
d q����� 3+> �\!��. <[/7 �<6%	/��� .�+��,� ��� ��� �+��,�� §X�' : �	6p�� ��'����?¨ �de. 
� §D�!�� lY	��� ¨�© .	-�� 2� \tg� z=u�� � V3%3F� �%'��� K�!=�7 ��3%�' 9Y�% ���� 2�   ,�D <�����  

a�3-" �@���� a�p��> a��)/� ��G3-�� �%'��=� �-%E�7�/��� ��+( 2� &,p"M� 2> ��E��D ���%: .�3%�' O�-%" : ����
�<%�� ��   ��t�' ��D�( O�E4 �� ��� ª �3+%� �<6�/6���%3�� �)=6] � «_ ��-%E�7�/�� ��4 ��6�k,c �%'��

�64 H�� 9!p" �3-��D �-%E�7�/�������u�� 9�=>  ...."  
   � ��Y ��3%�' .-./01�� ���/���� �¬	4 :v���+�� ��3�� �'�)Y 0��c : �O�-D�4 ��'d �dess?¨ ���. 
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+/>�D�7 f����� �H` a�73� S�� ��"K,/tM� �� ����� � ��g��"�    �H�� M����
a,�� ����� Q: �Y��� Z>' �� K,/tM� . K�	/>M� �� K���/�� � ��g� N � ��c

    3��D  ��c  :� �K����/� ���( M� �K�	/>�  �3D K���4 ,7 �K�	��� O'�+4�
 N : �: fK�	��=� O'�+4  �3D �K�	/>�"�-_ �K�	��� T=>  ���/�� 9"� �� K���/�� �-

	6��� T=>  ���/�� �	4�".�  
  �� ����p/��� E��/�� 8�� 3�p% M K,/tM�D O�-�� N � ��� 3�cC/�� <
+�% 9"� \1
 �D �a��*�� ��� 9±"²7 �a���/_  �c  :� �K,/tM�  � S�� f	t³� 2> @�W-"M�� ��E���

��c	/X�� ��"�!"#� �� <*�)��� �"v��!�� ��=6�� "�)��: O����� 2%���[/�=� 26G U�� .
  M� �v��p6"M�� �,
"M� 8�� 3�p% M �%������ ��7�-u�� ����.��D O�-�� N � ��c
 �D �^![7 ��"�6�� Q: ��+!�� <� Z!�� ����.��7 f��"�6��� £�/p"M� 8�� �D�-%

=> ;+�4 M U�� ��"�6�� S=4 ��)�́�> ��"�6�� <� ��:� ��"��/��� '��+/kM�� v�.(#� T
	t³�D K�	/>M�� K,/tM�� @��/�� T=> ?�-4.  

    � ���%	67 ����� 2� 9�/�4 �� E�w� �&������ K,/t�D ��	(#�  C] 2��
¥D�	/�� �%�1 � 2%	�� 2� ���µ6�%́:  

�� O�g� 	�g�  �94�E�w� �	
�� 	6p�� ������� ��¶� 2> ·X6�� �L <�!��
 2� O�g� 0!-�� � ��u%3_ ��¸ �6X�k �� �H�� �9/�¹��4� 9/�+!"� J'�3_ ���':�

�k��3��. �� {�u�� 	�g��  �%	X+�� ��-": 9"C] 2� H�� <�)���� 	6p�� �%3+�� º3-4
a�¡!"� a�3�=-4 Z!��� �@�3D: V�����7 f������ �)(�¶� 2� .  ���g� T=> ^¤ 9±"� ��c

                                                 
� 2»	�� 3+> �9¦ .$�3'��� -./01� � 4���� 5,�� v���+�� ��3��� &�\D :   ��	���� ���-u�� Ec	��d �

����?¨ ��s. 
� 	�"�:  

  � 2»	�� 3+> �9¦ .6����� -./01� � $�.�7� 5,�� v���+�� ��3��� &�\D : ��	��� ��-u�� Ec	��d �
����?¨ ��d.  

  � 2»	�� 3+> �9¦ .��.�7� �+��,� 8�9: ;< �0��� =�+��,� >��� v���+�� ��3���  &�\�D :  E�c	��
 ��	��� ��-u��d ����r?¨ �e��er. 
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¦  �6/� f���,k#�   0��° ����( � 9D K¼	/�%́ a�6%	]� �5���� � a�	n��� a,>�7 a�7	
v�>½'M� §W�� Q: ¾�	/>M� §W�� ����/4  � �&������ oD �����f   S�=/   � �

9�> ���> ¿�,� ?3-% 9"� �k��3�� 2� {�u�� 0!-�� 0>E% �� �� �%3+�� �H�� �a,%3D.  

@1�A :� 4�B�� �����  !
CD�� E�F�G��,  

H .�����  !
CD�� J
K��:  

  ;��% ���� ��k��3�� JH� � �%Ec	�� 0���p�� 2� �	��� ������� 3�% :  S�=4
   �9�4�H� 9�/%À� O�b  �!"Á� '3w U�� ��=6�� �%À	�� S=4 �� �V'	Â� ��=-��� V��.��

�))Y�4� �9D ¥�Ã�  �6=�� . <)7 �S�H��" 9/��!4 26G �� �6X4"��7	�� �W%	t" �
l(��=� �`,t 2�  �!"#� 	��%".�  �� �D �l(���� � a�E��Y TW�� ��� ������� �H��

" �+c	� ��=-> 3%	� ��=�> ���/")^�c	4� S�6p4(    P��D l��m ��-��� ?�-% �: �
   ^�!° �)�+�4	/D ?�-% Æ �	t³� P�+�� <-+%� �)��D 3�+/!�7 �l(���� 2� &��!��

 �D ��)+c	%� �)/�Ç�–a�"��_�� %   J���./% ��� �6X4 &�(,��� ��� �-%	WD �)�¡�
l(���� � �%	��F� &�(,���".r  

  � 3��+�� �H� �u�/%� �J���� �� J'��+/k� 26G M �	�� È3É�D́ ���� �c v����
 U�� ���=t�3�� ������� \%���" 2> &�D�Y:� &��=!�� ¾�	7� &�3-/�� 2�  �6/4

                                                 
� q����� 3+> �\!�� .L���� 4�M �
ND� O�� 	.� : �O,`� q�/c �O,`� ��'���'3r�� ����d?¨ �d�. 
r §D�!�� lY	��� ¨d� . 0k� ������� JH� T=> §=W%�"��c��'#� ������� "�"��7	��� �������"f  M  �!"#�  g

 ��g� ��`,t 2� M: l(���� ��3%" �	�� 3�D T=> �/w �� V'�>)<*��� <=c ."(� JH��  ^+�k <� ������
 ·=/¡�� ���'#��V	���= �)!p" R	t� Q: V���_ 2�� �	t® Q: Ê¡] 2� .§D�!�� lY	��� ¨�d . 3%E��

	�"� �\!�� 3�> ������� ?�)p� O�_ ��.p/�� 2�:  
  � 3»� ����	�" .����� \!�� ����� �	��� �������"q�/c � � :   P
Q( � 6RQ3�� S�T
�� �U(

VW���&A X��%Y�� §X�' : �	6p�� ��'d ����©?¨ �drs��d�.  
  � 3�¸ 	." �K��>" . 3�> ��7	��� �������"\!�� " �" �c""q�/c � � : =6R3�� S�T
�� �U( L�( �

6��Z[ 6�%Y ��
[� 	%	w :º3-4 ���W> 0�=�� 3+> 3»� :V	��-�� ��6�� o�!_ 3�¸ : ���	X�� ��'d �
����?Ë� �d¨ �ds��de© . 
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�6�� J��HY �6X4 ��*��� ��=c �=Ìk� <�� �<*�
�� J3�+D J'�E4� �§����� 9k�k�� ���
    O,�_� ���=�!�� ¥D����� ������� '3w U�� ��c��� ���-��� ������� 	��Y
    &��B=�!�́ ����./t�D �<�)7 �J����� 2� Í!"� §=W� �� ��� �9��	_� �������

��*�)���� ��=6�� �=Ìkg� 2> ^�� U�� 9/��Y	� �� ���=6�� �������) :K3`� ��   2��
   E�c	� 3�Y�% 2%� ¢£��� V'�� ?� �^!_� V'��  �!"#� ��� ¢ �6�� � '�Y���

 �6�� :¢9� �(��p� ?� 9�7 ����c"(©  

  U��� <� ��g f{�!": ��/" �c 9��: '	% H�� �3+��� ZD�u�� <� �a��: ����Y	��
   ���� 2�� �)�/Y�' Z
=D ��)� �)�> �`E> 26G M U�� ���"�!"#� 	������ ¿�  '�

��M3��� 8��� ���>������ .<� ���Y	�� Z"�c ��� 2�" : �6X4 U�� �%	��F� V	6p��
  ?��-4  � 26G M U�� 9� �/D�u�� ��*�)��� VE�c	��� �o�� ���� � ��67g� �c i�k�

 ���' 5���� �%À�)������� �-%E�7�/�� <)7(  v���]g� �c 9��: '	4 H�� 3_���� �3+��� �
: ^!�4��)��: ^!�% �� �� '	% M� �9�� .  <�� ����Y	��  CD O�-�� 26G ���� 2�� :

  ¿��G H�� ��� �	������� v��]g�� '�	7g� �c ����/% H��� �94�HD <p/6�� §=W��
9��	_� 9�,_ '3Î� �J����� 9���"� 96k�  5����".s  

��u�� �u  ���Y	��  g f������� 2> ���Y	�� ·=/Ï ���� 2�  �������� ��� �ZD
�=�=[/�� V�'g� �)7 . ����+/>�D �)��3¡/k� 26G M� �'	Â�� <p�� ^"�F� �u  ���Y	��
 ��:� ���=�=w V�'� ±3D M �)�� ������� ��	¡/k� 2�.e   � V3_�� ���Y	� 26G S�H��

�	�� ���� 2� 	uc� �)=t�' Ë/�4.  
/�� o/p=/Ð o/��Y	� oD E���/�� 26G� ��Ç �o/����" :   ���*�)��� ����Y	��

V�Ñ���/��"� �"����6�� ��*�)��� ���Y	��"  <�)7 ����+W�� ���t �W-" ��CD Q�g� E��/4 �
                                                 

© q����� 3+> �\!�� .]^/�� V%_� q�/c � :��K/`.� a
(�� �_��� ��b� =]^/�� ����c<� 	%	w :  3�+>
 �<�,k#� 	6p=� <����� 3)��� �\!�� q������ �d�ds�/dees¨ �?�d. 

s q����� 3+> �\!�� .P�3Y7� d��:� ������ ��3'���� §X�' : �	6p�� ��'d �����?¨ ��r . 
e \!��� q����� 3+>" .<�,k#� �-��� ...	t³�� �"g� oD" ��&���� $(
�� �'e�  ��+� : 	X�=� £,p�� �!k��

 �l%��/�����!��� ����'3r/© ����d?¨ ��©. 
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  � JIE���Ò�� 3_���� 9�#� <� V����/�� �W-��� JH�� � �!"#�� Ó%��/=�� �` V����/�
�%3�_�/�� 0���� .� �B��_� ����c ���Y	� <)7 ��"�u�� ���  ¿+�.% �: f �!"#�� ���+W�� 

   9�4�� \�!p/� <p64 U�� 	������ �c 9=t�' �Î 9±"� ��+/>� T=> �94�� i��-� 5����
<��+W�� ?����� ���t ��64�� �W-" Q: �Y�_  �' �94�HD.d�  N � 3c�% \!�� N � \1

 �V3_�� ���Y	j M: 2��% M 94	W7 ���+WD  �!"#�"��Y	j 2��% H�� N �� �p=/Ð &�
 ��%'�)% ���Y	�� ����,k: ���Y	j 2��" ·�c �: ����%	7�E�X��D q�.�  �!": �H)7

Z(��� &�� � ��"��=> R	t��".dd  

) .G��,� 4�B�� �����  !
CD�� ��`��:  

 �)/�",-> �����c �%'�� ����=_́ ���Y	� Q: z%3�� �	
�� �	��� ������� 3�/!%
"��Ô6Õ=�́"�d� ��� 	.w     §����� ���*��n <p�.4� �^��
�� 3�+/!4� ����'#� � '�Y

���+W��D  �!"#� 3½_�4� � �!"#��.  
 	X> lD�!��  	-�� H�� �-��� �6] 3-�"9�: "   �=�.�� l�W( 3�D ��D	
�� V�����

�D"9�: "3%3F� 9�%'� �� y/>�� ��` ��u� M ��k3-D ¥�_�� ��!��6�� : �=�k��� �0=���
/́k U�� V3�_��� �!k���� � �6�� 3�k  �6�� ���+W�� T=> V	W�!�� 2�  �!"#� 2µ6�

  3��_��� §%	W�� S�Hc� ���4��)6�� �!��6�� �!k�� O�7� 3�D �Ö K	/��� V3�_���
  �<���+W�� '�Y��� � O�-��� '�Y��� 	._ 0/7 �����-��� �7	��� Q: '��� 9D ��n���

J��+/>�D <��+W�� \1 '�Y��� 3�+/k��  9c��': Q: ��+k M �a��7�	t� O�-�� \1 a�'�Y�
�%'��� �D	�/�� Q: a�k�k� V3�/!�� z%3�� <�=��� z[+�� �*�k�D 9�)7� . 2%	c O�-%

 �/�%	DCrane, Brinton" :  ��� O�-���  CD �*�-�� ·(��� Q: ��G {,-��� 	6p��7
	/�% �� T.(�� ����+W=� ���t v<X� '�Y� M� �<��+W��  3�( H�� O�)Â� �� 9D K

                                                 
d� � o��)p�� 2%H� ��.p4 	�"� :  
  � q����� 3+> �\!�� .P�3Y7� d��:� ������ ��3'���� §D�k lY	�� ¨�r ��3�D ��� .  
  � �'��h�� �Y�C'���� �W]i� �Y�C'���� V	��-�� : ���	X�� ��'d �����?Ë� ��¨ ����. 
dd q����� 3+> �\!�� .$�.�7� �%��� ...�0j�� �Y�� k�� §D�k lY	�� ¨�s. 
d� 2»	�� 3+> �9¦ .6����� -./01� � $�.�7� 5,�� §D�k lY	�� ¨ds.  
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  9�=-> � �¸ M� ��(��t R�-� 	6p�� 9WWÐ �  �6� M� �a���=�� �� a���% ¿+.%
�� V3�-�� Í�
�� ?,!/k,� ...  ����t �� �� �c �-k: Q: ��",-��� @E��4 �H6��
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 �l%��/�������?� ��� ¨d�s�. 



������� �%	6p�� ���g� :�%3D {®	( �	�� ���� �L                       &�k��'� ¯�° 

 

rf 

 �&��`#�D 0�3�> V��!�� <�� �&��+�
�� ���" 26G M� �a�k�� ���)b �x���  ²7
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    ?���-�� 2�� aM3�D � ��y�� 9��: R'� �� �)/p��Ð 3�> ��%	X�� ¨�." �%�C4 V��	�
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������� �%	6p�� ���g� :�%3D {®	( �	�� ���� �L                       &�k��'� ¯�° 

 

ru 

O�-% :��l�m�n�o�p�q�r�s�t�u�v�w��x�y�z�{�|�����}�~�
_�`�a��b��)§=���:d�� ( §%	¦ 2> ���)��D ·��C/��� o4v�	-�� oD Ë�3�� §-[/%�
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�)/c	°".�e     Vv�	�-�� ��)�7 9�/�(�� U�� &���/�� 2� 	����� 	6p�� Ê=¡/% S�HD�
�%'�_g�. 
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